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ভূমিকা । 


ভূত বিজ্ঞান নিতান্ত আধুনিক শাস্্। প্রকৃত পক্ষে সার চার্লস লায়েল 
স'হেবই এই নবজাত বিজ্ঞানের স্ৃষ্টিকর্ভা। তিনি ইংলগুং'শী;- সম্প্রতি 
পরলোক গমন করিয়ছেন। ১৭৮৮ অকে হউন সাহেবের প্রাছুর্তার হয়, চিনি 
ইহার অনেক উন্নতি সাধন করেন। ১৭৮* অক্চে লন নগরে ভঁতন্ব লিওনের 
এক তা! প্রতিচিত হয়| ১৭৮০ অবে বার্নার (7/০77067) সাহেব জর্মা- 
ণিতে ভৃতন্বের বিশেষ আলোচন| করেন। মপ্তদশ শতাব্দীতে লাইবনিটজ, 
£ক, রে, প্রত্তি সাহেব এবিষয়ের হতক আলোচনা করেন। অতি প্রাচীন, 
কালে ডুঁঠস্থ বিষয়ের অভি সামানাই চট্চা হইয়াছিল। লায়েল সাহেব বলেন 
বেদ, মনু প্রত্ৃতি হিন্দু ধর্মশান্তরে ও তৃতত্বের কিছু কিছু উল্লেখ দেখিতে পাওয়। 
যায়। প্রাচীন মিদরবানীগণও ইহ| কিছু কিছু জাত ছিলেন। একপ কথিত 
আছে, পাইথাগোরা'স ও স্ত্রাবো ইহার কতকটা আলোচনা করেন। যাহা 
হউক প্রাচীনকালে ভূতন্বের বিজ্ঞান ছিল না। এই নব বিজ্ঞানের বয়ক্রম 
৫০1৬* বৎসর দাত্র। বলা! বাহুল্য, বাঙ্গালাভাষয় তুতত্ব বিদ্যার রীতিমত 
কোন পুন্তকই নাই। এই গ্রস্থে ভূতত্বের স্কুল স্থূল কথা সংক্ষেপে লিখিত 
হইল) বাঙ্গলী পাঠকের যদি পড়িতে প্রবৃ্থি জন্মে, তাহ। হইলে শ্রম সার্থক 
বিবেচনা! করিব। 
কলিকাত! ) 


৭ই পৌষ ১২৮৮ নাল পগিরীশ চচ্ছ বসু। 





ভূতত্ব কাহাকে বলে? আমরা যে ভূমির 
উপর দীড়াইয়া আছি তাহাকি কি পদার্থ দ্বারা 
নির্ট্দিত, সেই সকল পদার্থ কি মেই স্থানে চির- 
কালই ছিল, না অন্য কোন স্থান হইতে আনীত 
হইয়াছে, যদি অন্য কোন স্থান হইতে আনীত 
হইয়া থাকে, তবে কোন্‌ সময়ে ও কি প্রকারে 
তথায় আনীত হইল, _ইত্যা্দি বিষয়ের আলো- 
চনা ভূতত্বের অন্তর্গত। ইহাতে এমত বোধ 
হইতে পারে, ধূলা বালি ইত্যাদি ধাতুজ ও খনিজ 
পদার্থই ভৃতত্বের বিষয়ীভূত, জীব পদার্থের (প্রাণী 
ও উদ্ভিদ) সহিত ইহার কোন সংশ্রব নাই) কিন্তু 
বস্তত তাহা নহে, জীবতত্বই ভূতত্বের প্রধান 
আশ্রয়। 


২ ভূতত্ব। 


ভূতত্ববেভার! প্রমাণ করিয়াছেন যে, পৃথিবীর 
বাস্থাকার পরিবর্তনশীল । আমরা এক্ষণে যাহা 
দেখিতেছি পূর্বে তাহা ছিল না এবং পরেও 
থাকিবে না; অদ্য ধেখানে হিমালয় দেখিতেছি, 
পৃথিবীর আদি হইতে ইহার উৎপত্তি হয় নাই 
এবং চিরকালও ইহা! থাকিবে না; ভিন্ন ভিন্ন 
প্রকারে ভিন্ন ভিন্ন সময়ে ও ভিন্ন ভিন্ন অবস্থায় 
পৃথিবা ক্রমশ আধুনিক বেশ ধারণ করিয়াছে। 

পৃথিবীর ব্যাসার্ধ প্রায় ৪০০০ মাইল; মৃত্তিকা 
খনন করিয়! মনুষ্য আজি পর্য্যন্ত ২৫০* ফিটের 
অধিক যাইতে ও পর্যবেক্ষণ করিতে সমর্থ হয় 
নাই; অতএব যদি কেবল খননের উপর নির্ভর 
করিতে হইত, তাহ! হইলে আমাদের ভূগর্ভ পর্ধ্য- 
বেক্ষণ নিতান্ত সামান্য অথবা অসম্ভব হইত বলি- 
লেও অত্যুক্তি হয় না । কিন্তু খনন ব্যতীত ভূগর্ড 
পর্যবেক্ষণের অপর সহজ ও স্থলভ উপায় আছে; 
সেই উপায়ে ভূগর্ভস্থ প্রস্তরাদি ভূ-পৃষ্ঠেআনীত হয় 
এবং ভূ-পৃষ্ঠে থাকিয়া আমরা ভূগর্ডের ৬। ৭ মাই- 
লের নিম্ষের বিবরণ সংগ্রহ করিতে পারি । ৬। ৭ 
কি৮ মাইল, পৃথিবীর ব্যাসার্ধ ৪০০০ মাইলের 


প্রথম পরিস্ছেদ। ৩ 


পক্ষে অতি সামান্য, তথাচ এই সামান্য দূর আমা- 
দের পক্ষে যথেষ্ট। পৃথিবীর ৬। ৭ মাইল অর্থাৎ 
যতদুর আমাদের পরীক্ষার অধীন, তাহার নাম 
ভুবাস ( মএয1)5 94৪6); বৃহৎ বৃক্ষের গুঁড়ি 
সম্বন্ধে ছাল (বাস) যে প্রকার, পৃথিবীর দেহ 
সম্বন্ধে ভুবাঁম ও (57198 আনা) সেই প্রকার। 
শিল! বা! প্রস্তর বলিলে আমরা সাধারণত 
বুঝি একরূপ কঠিন দৃঢ় পদার্থ, যাহ! সহজে ভাঙ্গা 
যায় না, যেমন মার্কেল প্রস্তর, মুগনী পাথর 
| ইত্যাদি; এমন কি প্রবাদই আছে «শক্ত যেন 
পাথর”। কিন্তু তৃতত্বজ্ধের৷ শিলাশব্দ বিস্তুত 
অর্থে ব্যবহার করেন; বালি, পর্কিল ম্ব্তিকা, 
এ'টেল মাটি, ঘুটাং মার্বেল ইত্যাদি সমস্তই তাহা- 
দের অর্ধে শিলা] 
পৃথিবীস্থ শিল৷ সকল ভিন্ন ভিন্ন প্রকারে ও 
ভিন্ন ভিন্ন অবস্থায় উৎপন্ন হইয়াছে । এবং উৎ- 
পতি অনুসারে তাহারা চারি শ্রেণী বিভক্ত; প্রথম 
শ্রেণী অঞ্জ অর্থাৎ জল হইতে উৎপন্ন ও দ্বিতীয় 
শ্রেণ আগ্নেয় ; বুবিবার পক্ষে এই ছুই শ্রেণী- 


৪ ভূতত্ব। 


তুক্ত প্রস্তর সহজ, এজন্য ইহাদের আলোচনা 
প্রথমেই বিধেয়। 
অব্জ-প্রস্তুর__নদী, উৎপত্তি স্থান হইতে 

যত সমুদ্রাভিমুখে গমন করে, তাহাঁর বেগ ক্রমশ 
তত হ্রাস হইয়া আইসে এবং অবশেষে সমুদ্রে 
মিলিত হইবার সময় ইহা সম্পূর্ণরূপে বেগশূন্য 
হয়। 

নদীর যত অধিক বেগ, তত অধিক কর্দমাদি 
বাস্িক পদার্থ ইহাতে ভাসিয়া৷ থাকিতে পারে; 
বেগ কমিলে সেই সকল পদার্ঘ ক্রমে থিতিয়৷ তলায় 
পড়িতে থাকে । মূলের দিকে নদীর ঢালু (১179) 
অধিক, এজন্য বেগও অধিক, কিন্তু নদী ঘত সমূ- 
দ্রের দিকে যাইতে থাকে ইহার ঢাল ক্রমে তত: 
অল্প হয়, এবং সেই অনুসারে আৌঁতিবেগও কম 
হয়। ক্োত কমিলে ভাসমান কর্দমাদি থিতিয়! 
তলায় পড়িতে থাকে, এই প্রকারে নদী মুখে “বৰ 
আকার দ্বীপের উৎপত্তি ও বৃদ্ধি হয়। নদীমুখে 
পতিত হওয়ার পর অবশিষ্ট ভাসমান পদার্থ সকল 
উপধুর্ণপরি সমূদ্রগর্ভে নিক্ষিপ্ত হয়। বর্ধাকালের 
কর্দমময় নদীর জল আনিয়া একটি পাত্রে রাখিলে 


প্রথম পরিচ্ছেদ। ৫ 


জল থিতিয়! যেমন পলি ( কর্দম ) পাত্রের তলায় 
জমে; সেই প্রকারে কর্দমাদি মিশ্রিত বেগবান্‌ 
নদীর জল সমুদ্রে আপিয়া বেগশুন্য হয় ও 
কর্দমাদি সমুদ্রের তলায় পতিত হয়। নদী 
এই প্রকারে উচ্চদেশ ধৌত করিয়া কর্দমাদি 
আনয়ন করত নিমন্নদেশ ও সমুদ্রগর্ে যে সকল 
শিলার উৎপত্তি বিধান করে, তাহাদের নাম 
অক্জশিলা । অজশিলার অপর এক নাম 


স্তরিতশিলা।॥ কেন না ইহা স্তরে স্তরে 
নিক্ষিপ্ত হইয়া প্রস্তৃত হয়। বালি বা কর্দমের 
সহিত প্রাণী ও উদ্ছিদের দেহাবশেষ ভাপিয়া আসিয়! 
স্তরান্ততভূত হয়। স্তরান্তভূ্তি প্রাণ ও উদ্ভিদকে 
ইংরাজিতে ফসিল কহে, এজন্য স্তরিত প্রস্তরের 


আর এক নাম ফসিল-ধারী | 


পৃথিবীর পৃষ্ঠদেশ বা উপরিতলের অধিকাংশ 
মজ বাস্তরিত শিল। দ্বারা আরত। গঙ্গা, ব্রহ্ধ- 
[্র, দিন্ধু, গোদাবরী, মহানদা ইত্যাদির মৃহানার 
[কট বামুহানায় যে্ছতী ও“ ব” দ্বীপ সকল 
ন্মাইতেছে, দেই দকল চড়া! ও “ব” দ্বীপ নদী 


ঙ৬ ৯5. 


কর্তক আনীত কর্দমাণ অন্জ শিল। দ্বার! নিশ্মিত ; 
এবং দেই জন্য তাহার; এরিত। যে সকল জন্ত 
ও উদ্ভিদ ন্দার মুখে জন্মে সথবা। বে যে স্থানের জল 
নদীতে আইসে সেই সেই স্থানে জন্মে, তাহাদেরই 
ফদিল চড়া ও “ব”" দ্বাপে পাওয়া যায়| যে 
সকল জীব সমুদ্রের লবণাক্ত জলে জন্মে তাহা- 
দের প্রতি অলবণান্ত নদা ও হ্রদ জাত জীবের 
প্রকৃতি হইতে সম্পর্ণ বিভিন্ন । অতএব অলবণান্ত 
জলের ফসিল ও লবণান্ত জালের ফসিল অনায়াসে 
চেন! ঘায় ; পার্থিব বা ভূপুষ্ঠস্থ জীবও ভিন্ন প্রকু- 
তিস্থ এবং সেই ভেতু তাহাদের ফসিল ও ভিন্ন- 
রূপা । মহ্থানদ্া ইত্যাদি নদার মুখে ভূজাত 
(1৭101), ও অলাবণিক (নালা) ৯৩) ফসিল 
ভিন্ন অন্য ফসিল (যেমন আর্ণব ফসিল 3127070) 
পাইবার আশা করা যাইতে পারে না । 

কি ভূগর্ভ, কি হিমাজ্দির উচ্চ শিখর, ঘে কোন 
স্থানে আমরা স্তরিত প্রস্তর দেখিতে পাই, সেই 
স্তরিত আকারই তাহাদের অজ প্ররৃতির পরিচয় 
দেয়। প্রাস্তরস্তর সকলঃসিলধারী হইলে তাহী- 
দের অজ প্রকৃতি আরও সমর্থিত হয়। হিমালয় 
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শিখরের স্থানে স্থানে ঝিনুক-( ১1,015) ফপিল- 
ধারী স্তর সকল দেখা যাঁয়; আসামের খাসি পাহা- 
ডে (0৭৭ 1101) এই প্রকার ফসিলের অভাব 
নাই। শিমলার দক্ষিণে “শিবালিক” পাহাড় নামক 
উপ-হিমালয় পর্বত স্তরে লুপ্ত (05১1079) হস্তী 
ও তদপেক্ষা বৃহৎ বৃহৎ জীবের ফসিল পাওয়া 
গিয়াছে । অতএব ইহারা সকলেই অজ । আমরা 
ঘে লুপ্ত পদ ব্যবহার করিলাম, তাহার অর্থ,-€প 
সকল জীব ( উদ্িদ্‌ ও প্রাণী) পুর্সেব ছিল, এখন 
ভাবিত অবস্থায় দেখিতে পাঁওয়। যায় না, কিন্ত 
তাহাদের ফসিল দেখিতে পাওয়। যায় । শিবালিক 
পাহাড়ে যে হন্তার ফসিল পাওয়া গিয়াছে, তাহ! 
আধুনিক হন্তীর ফসিল নহে; সে প্রকার হস্তা 
এখন আর ভারতবর্ধে দেখা যায় না। কোন পুক্ক- 
রিণী কাটাইবার সময়, অথবা পুরাতন পুক্করিণার 
পুনঃ সংস্করণ অর্থাৎ ঝালানর সময় স্তরিত প্রস্ত- 
রের উদাহরণ পাওয়া যায়; হয়ত প্রথম এক স্তর 
বালুকা, দ্বিতীয় স্তর কৃষ্ণবর্ণ পদ্থিল ঘভিকা, তৃতীয় 
স্তর লালবর্ণ এটেল, চতুর্থ স্তর পুনর্ববার বাদুকা 
ইত্যাদি ইত্যাদি । 


৮ ভূতত্ব। 


আগ্নেয়-শিলা- তুগর্ভস্থ তাপের সাহায্যে 
যে সকল প্রস্তরের উৎপত্তি হইয়াছে ও হইতেছে, 
তাহাদের নাম আগ্নেয়-শিলী। তাহারা 
ফসিল-হীন, বিস্তরিত বাক্তর-হীন; কারণ তাহারা 
জল হইতে উৎপন্ন নহে। নেপেল্স দেশস্িত 
বিস্ববিয়স্‌ ও আইসলগু দেশস্থিত হেক্লা পর্বব- 
তের নৈবেদ্যাকার শঙ্গ হইতে উত্তপ্ত তরল লাবা 
( আগ্নেয় প্রস্তর বিশেষ ) নিঃসরণ কাহারও অবিশ- 
দিত নাই। উত্তপ্ত তরল লাবা ভূ-পুষ্ঠে পতিত 
হইয়া ক্রমে শীতল হয় ও নীরেট প্রস্তরাকার 
প্রাপ্ত হয়। ইহ' আধুনিক আগ্নেয় প্রস্তরের উদা- 
হরণ। যেখানে আগ্নের়গিরি আছে, সেই খানেই 
ইহার উৎপন্ভি হইতেছে । এই সকল আধুনিক" 
আগ্নেয় প্রস্তর ব্যতীত স্থানে স্থানে পুরাতন আগ্নেয় 
প্রস্তরও দেখা যায় । যে প্রদেশে পুরাতন আগ্েয় 
শিলার বিস্তার দেখা যায়, সে প্রদেশে প্রায় লুপ্ত 
আগ্নেয়গিরির নৈবেদ্যাকার শূঙ্গাবশেষ দেখা যায়। 
ফরাশি দেশের দক্ষিণ পূর্ব প্রদেশ এই প্রকার। 
দাক্ষিণাত্য প্রদেশে প্রচুর পরিমাণে পুরাতন 
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আগ্নেয় প্রস্তর দেখিতে পাওয়। যায়। কিন্তু আশ্চ- 
ধ্যের বিষয় পরর্ব্বমত শুঙ্গ কোথাও দেখ! যায় না। 
হিমালয়ের স্থানে স্থানেও আগ্নেয় প্রস্তর পাঁওয়। 
গিয়াছে, কিন্তু সেখানেও নৈবেদ্যের মত পর্ববত- 
শৃঙ্গ দৃষ্টিগোচর হয় নাই। আগ্রেয় প্রস্তরের আর 
এক চিহ্ন এই যে, তাহারা প্রায় পাশু-স্তর-সম- 
ন্বিত। হিমালয় ও দাক্ষিণাত্যের আগ্নেয় স্তরে 
পাংশু-স্তর দেখা যাঁয়। উড়িষ্যা, মধ্য-প্রদেশ, 
ছোটনাগপুর ইত্যাদি প্রদেশের ভূ-পৃষ্ঠ এক প্রকার 
পাটখিলে বর্ণ স্তর দ্বারা আচ্ছাদিত, যাহ। জমাট 
বাধা কাকরের মত ও ছিদ্র বুল। ইহার নাম 
লেটিরাইট বা মাকড়াপাথর (.51100)1 উড়িষ্যা 
ইত্যাদি দেশে ইফ্টকের পরিবর্ভে ইহা ব্যবহৃত 
হয়। ইহা! অনায়াসে কাটা যায়, কিন্তু বায়ু 
সংযোগে ক্রমে কঠিন ও ছুর্ডেদ্য হয । অনেকের 
মতে ইহা আগ্নেয় শিলার বূপাভেদ মাত্র । 

গভজ-শিল1% গর্ভ শিলা দ্বিবিধ | 
গ্ানিট ও মিটামর.ফিত | 

গাঁনিট (072010)--পর্বতময় দেশে ইহা 


ক হতে উৎপন্ন এজন্য নান এছ। 
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প্রচুর পরিমাণে পাওয়া যায়। ইহা! ফসিল-হীন, 
বিস্তরিত এবং সম্পূর্ণ রূপ দাঁনাদীর বা স্ফটিকময় 
(07751211776) এবং আগ্নেয় ও অজশ্রেণী হইতে 
সম্পূর্ণরূপে পৃথক্‌। নিম্নলিখিত প্রকারে গ্রানি- 
টের উৎপত্তি অনুমিত হয় ;_আগ্নেয় প্রস্তরের 
ন্যায় ইহ! ভূগর্ডে উদ্ভাঁপ দ্বারা দ্রবীভূত হয়, কিন্তু 
আগ্নেয় প্রস্তর যেমন দ্রবাবস্থায় গিরিগহবর হইতে 
বহির্গত হইয়া ভূ-পৃষ্ঠে পতিত হয় এবং ক্রমে 
শীতল ও কঠিন হয়, গ্রানিট তদ্রপ হয় না। 
গ্রানিট ভূগর্ভে দবীভূত 'ও তৎপরে ভূগর্ভেই শনৈঃ 
শনৈ; শীতল হইয়া অদ্রুব এবং স্কফটিকময় ( চ্যল- 
681]11)0 ) অবস্থায় পরিণত হয়। ভূগর্ভোৎপন্তি 
প্রযুক্ত এইরূপ শিলাকে অত্যন্ত ভার সা করিতে 
হয়, এবং তাহারা ঘে অবস্থায় উৎপন্ন হয়, ভূ- 
পৃষ্ঠস্থ আগ্রেয় প্রস্তর তাহা হইতে সম্পূর্ণ পৃথক্‌ 
অবস্থায় উৎপন্ন হয়। গ্রানিট, আগ্নেয় প্রস্তরের 
ন্যায় পাংশু-সংমিশ্িত নহে এবং শেষোজ প্রস্তর 
অপেক্ষা অধিক দানাঁদার (ঠ৮৭০/]719) | গ্রানিট 
প্রস্তরের প্রকৃতি বুঝাইবার জন্য দানাদার “(৮7৮৯- 
08) এই পদ প্রয়োগ করিতে হইয়াছে। ইহার 
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অর্থ এই স্থলে বুঝাইয়া দেওয়া আবশ্যক । এক 
পাত্রে জল রাখিয়া! তাহাতে কতকট! লবণ যোগ 
কর, বোগ মাত্র লবণ জলে গলিয়া যায়। সেই 
লবণাক্ত জল, পাত্রের সহিত এক নিভৃত স্থানে 
রাখিয়া দাও। জল ক্রমে বাম্পাকারে উড়িয়া যায়, 
অবশেষে শুষ্ক লবণ পড়িয়া থাকে । এই লবণের 
আকার পরীক্ষা করিলে দেখিতে পাইবে যে, ইহা 
ধূলার ন্যায় অবয়ব বিহীন নহে, ইহার প্রত্যেক 
কণা বা খণ্ড প্রত্যেক দিকে পরিমাণ বিশিষ্ট। 
প্রত্যেক কণা একটি দানা (0৪৮ )। যে সকল 
পদার্থ দ্রবাবস্থা হইতে অদ্রবাবস্থা প্রাপ্তির মময় 
আঁকার-বিহীন না হইয়া নির্দিষ্ট আকার প্রাপ্ত 
হয়, তাহাদিগকে খনিজ-পদার্থ-বেভারা (070৯ 
1401০) দাঁনাদার পদার্থ কহেন। গন্ধক গলাইয়। 
শীতল স্থলে রাখিলে এই প্রকার দানাদার আকার 
প্রাপ্ত হয়। পদার্থ বিশেষে বাম্পায় অবস্থা হই- 
তেও দানাদার আকার প্রাপ্তি দেখ! যায়,_মথা 
(400০) সেঁকো। অতএব দানা-বহুল গ্রানিটে 
বিগত তরলাবস্থার পরিচয় পাঁওয়া ঘায়। ভারত- 
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বর্ষে কেবল স্থানে স্থানে মাত্র ইহা৷ দেখা যায়। 
ইহার বিস্তার বড় অধিক নহে। 

মিটামরফিত শিলা_নিদ্‌ * নামক শিলা 
ইহার আদর্শ উদাহরণ। দাক্ষিণাত্যের অধিকাংশ 
নিস্‌ শিলা দ্বার আচ্ছাদিত। নিদ্‌ ব্যতীত মন্মর 
প্রস্তর, স্ন্ প্রস্তর, মুগ্নী পাথর ইত্যাদি অনে- 
কানেক প্রস্তর এই শ্রেণীর অন্তর্গত । মিটামরফিত 
প্রস্তর দানাদার, ফসিল-বিহীন এবং বিস্তরিত। 
ভূতত্্-বেভ্তেরা বিবেচনা করেন যে, স্তরিত প্রস্তর 
ভূগর্ভে পরিবর্তিত হইয়া মিটামরফিত প্রস্তরে পরি- 
ণত হয়। এই জন্য ইহার নাম মিটামর্ফিত বা 
পরিবর্তিত প্রস্তর | চাপ (511)0000001)000 090 
৪৮৮), তাপ ও উঞ্জল ইত্যাদির সাহায্যে স্তর 
চিহ্ন ও ফসিল ধ্বংস হইয়া! স্তরিত প্রস্তর মিটামর্‌ 
ফিত ও দানাদার হয়। স্থানে স্থানে খড়ি পাথরের 
স্তর এই প্রকারে কতক পরিমাণে মশ্মর প্রস্তবে 
পরিবর্তিত হইতে দেখা যায় । কোন কোন মিটা 
মরফিত প্রস্তরে স্তরচিহ্ন সম্পূর্ণ্পে লোপ পায 








পল এপাশ দিলি এপ 


* নিন্শিলা দেখিতে কতকটা গ্রানিটের মত । এমন কি অনেক নময়ে 
প্রভেদ কর। ছুরূহ। 
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না এবং তাহারা যে স্তরিত প্রস্তর হইতে উৎপন্ন 
তাহার পরিচয় দেয়। মিটামর্ফিত শিলা স্তরিত 
ও গ্রানিটের মাঝামাঝি অর্থাৎ সম্পূর্ণরূপে স্তরি- 
তও নয়, অথচ সম্পূর্ণরূপে গ্রানিটও নয়; ইহার! 
গ্রানিট ও স্তরিত প্রস্তরের মধ্যবর্তী ব! সংকর 
শিলা । 

উৎপতি অনুসারে শিল!চারি শ্রেণী বিভক্ত 
হইল যথা অজ, আগ্নেয়, গানিট, ও 
মিটামর.কিত 1 আদিম ভূতন্ববেভারা বিবে- 
চন! করিতেন, গ্রানিট আদিম বা মৌলিক শিলা, 
এবং এই শিলা! হইতেই অন্যান্য শিলার উৎপভি। 
আধুনিকেরা প্রমাণ করিয়াছেন, মে সকল প্রকার 
শিলাই সকল সময়ে হইতেছে, পূর্বে হইয়াছে 
এবং এক্ষণেও হইতেছে । অতএব আমর! দ্ভুই 
বিষয় লইয়া শিলার আলোচন! করিব ; প্রথম, কি 
প্রকারে উৎপন্তি এবং দ্বিতীয়, কোন্‌ সময়ে 
উৎপন্তি। 


দ্বিতীয় পরিচ্ছেদ । 
অজশিলা । 
উপকরণ । 


যে যে কারণে জল হইতে স্তরিত-শিলার উৎ- 
প্ভি হওয়া অনুমাঁন করা ঘায়, তাহ! পূর্বে প্রদ- 
শিতি হইয়াছে । প্রথমে তাহাদের বাহ্িক আকার, 
উপকরণ, সংস্থান, উৎ্পন্ভিবিধান ও ফসিল ইত্যা- 
দির বিষয় আলোচন1 কর! যাইবে ; কোন্‌ সময়ে 

শপত্তি হইল, পরে বলিব। 

উপকরণ _কি কি খনিজ পদার্থ সম্মি- 
লিত হইয়া সচরাচর স্তরিত শিলার উৎপভ্ভি হয় 
তাহাই প্রথমে আলোচ্য । প্রধানত তিন প্রকার 
এনিজ এই প্রকার প্রস্তরের উপাদান । এবং সেই 
লন্যই ইহারা প্রধানত তিন শ্রেণী বিভক্ত ; 
00 ময়) পন্থলময়ঃ এবং চুর্ণময় ? বালু 
ময় শিলাকে সচরাচর বেলে মাটা, পলুলময় 
শিলা: এঁটেল মাটা ও চূর্ণময় শিলাকে খড়ি মাটী 
কহে । 


দ্বিতীর পরিস্ছেদ। ১৫ 


বেলেমাঁটী _বালিস্তর সচরাচর দেখিতে 
পাওয়া ঘায়। নিশ্মল বালির রাসায়নিক উপাদান 
সিলিকন ও অকিজান অর্থাৎ ইভা (রাসায়নিক 
ভাষায় ) দ্বিঅকিজানিত-সিলিকণ | দ্বিঅন্তি- 
ভানিত-সিলিকন বিশিক্ট অনেক খনিজ প্রাকৃতিক 
প্রভেদ অনুসারে ভিন্ন নামে অভিহিত হয়। যেমন 
কণ্ট (কাচ)-ইহ। সর্বদা নদার বালিতে পাওয়া 
নায় কায়াটজ বা স্বচ্ছ কাচমণী, চালসিদোনা 
ইত্যাদি । ইহাদের মকলেরই রাপায়নিক প্রকৃতি 
সমান, কিন্ত নিশ্মলতার তারতম্য আছে; কোয়া 
টজ প্রার নির্মল; অপরাপর খনিজগুলি ন্যন্যা- 
ধিক সমল | বেলেপাথর বালির সমষ্টি মাত্র, 
কেবল চূর্ণিত বা অক্সিজানিত লৌহ, অথবা পাক 
ত্বারা জমাট বাঁধা | নির্মল বালুকাময় শিল! 
অত্যন্ত কঠিন এবং হারক ব্যতীত অন্য কোন বন্ধ 
দ্বারা ইহাতে দাগ দেওয়া ঘাঁয় না। ফোরিনিত 
জলজান ব্যতীত অন্য কোন ক্র দ্বারা ইহার অব. 
স্থান্তর হয় না। কোন কোন বেলে পাথর, 
স্তবাকে শতবকে সাজান অভ্রযুক্ত । বেলে পাথরের 


বালিকণা মোট: মোটা হইলে তাহাকে কাকুরে 


১৬ ভূতত্ব। 


বল! যায়, কিন্তু কাকরগুলি যদি নুড়ির মত 
কিঞ্চিৎ বড় হয়, তাহা হইলে ্ুড়ির জমাট 
বলে এবং কোন্‌ বিশিষ্ট হইলে খুয়। বলা বায়। 

পল্বল শিল1__চলিত ভাষায় আমরা 
ইহাকে কাদা বা পাক বলি। আমরা যাহাকে 
এঁটেল মাটি বলি, তাহাও এই শ্রেণীভুক্ত । এটেল 
মাটি ও কাদা, এবং বালি মাটির প্রভেদ এই যে 
প্রথমোক্ত ছই প্রকার মাটির আটা আছে, কুন্ত- 
কারেরা এই মাটি লইয়া পাত্র প্রস্তুত করে, কিন্তু 
বেলেমাটির আটা নাই, এজন্য পাত্র প্রস্ততার্থ 
বাবহার হয় না। ইহাতে দ্বি-অকি-জানিত সিল- 
কণ ও অক্সিজানিত আলুমিনা যুক্ত অবস্থায় থাকে। 
এতন্ডিন্ন অক্সিজানিতলৌহও ইহাতে প্রায় সর্বদা 
দৃষ্ট হয়| চীনের বাসন নিশ্মল পন্থল দ্বারা প্রস্তত। 
“শেল' নামক এক প্রকার পন্থল শিলা পাওয়া 
যায় ঘাহ! ভূগর্ভে চাপ পাইয়া কঠিন হয়। 
ইহার এক বিশেষ লক্ষণ এই যে, ইহা স্তবকে 
স্তবকে ছাড়িয়া যায়। 

চুর্ণময় শিলা বা! খড়িপাথর য় 
শিলা, খড়ি ও ঘুটিং _চুণ ও অক্সিভানিতাঙ্গার 


দ্বিতীয় পরিস্ছেদ। ১৭ 


বাষ্প এতছুভয়ের রাসায়নিক সংযোগে প্রস্তুত । 
ঝিনুক, ঘুটীং ইত্যাদি পুড়াইয়। আমরা চুণ প্রস্তত 
করি। দহন দ্বারা ঝিনুক ও ঘুটাং এর দ্বি-অক্সি- 
জানিতাঙ্গার বাষ্প চুণ হইতে বিশ্লিষ্ট হইয়া 
বাষ্পাকারে বহির্গত হইয়া যায়, চুন মাত্র অব- 
শিক্ট থাকে । 

ভারত মহাসাগরে ও প্রশাস্ত মহাসাগরে যে 
প্রবাল দ্বীপ মালা লক্ষিত হয়, তাহ প্রবাল 
কীটের চূর্ণময় দেহাবশেষ স্তপ হইতে উৎ্পন্থ। 
অগ্ডাস্নিত (0)91109) নামক এক প্রকার চুর্ণময় 
শিলা আছে, যাহা ক্ষুদ্র ক্ষুদ্র অণ্ডাকার খনিজ 
দ্বারা গঠিত ; এক এক অগাকার অবয়াবর মধ্যে 
এক বালিকণা অবলম্বন করিয়! তাহার চতুর্দিকে 
চর্ণময় স্তরের সম্িবেশ হয়। নান! জাতি ম্মর 
শিলা (মার্বেল পাথর ) চর্ণময় প্রস্তারের এক উৎকৃষ্ট 
দৃষ্টান্ত । চুর্ণময় শিলার এই পরীক্ষা, বে এক 
বিন্দু ক্লোরিনিত জলজান ছিলে তৎক্ষণাৎ ফেণ 
হইতে থাকে । এই পরীক্ষার সাহায্যে সকল 
প্রকার চুর্মিয় শিল বাছিয়া লওয়! যায়। 

চরণময়, বালুময় বা সিলিকিনিত, ও পল্লময় 


১৮ ভূতত্ব। 


বা পঙ্কিল এই তিন শ্রেণী শিলার আলোচন! করা 
গেল। এই ত্রিবিধ শিল। এক! এক! প্রায়ই থাকে 
না। নৃন্যাধিক পরিমাণে মিশ্রিত অবস্থায় 
দেখিতে পাওয়া যায়। যথা পলিমাটা, বালি ও 
কাদ। মিশ্রিত; এঁটেল মাটা, বালি কাদা ও 
( কখন কখন ) চুণ বিশিষ্ট । এঁটেল মাটা অধিক 
চর্ণময় পদার্থ মিশ্রিত হইলে মাল" (70971) নামে 
মভিহিত হয়। অঙ্গারায়িত-কালসিয়স্‌ (অঙ্গা- 
রিতচর্ণ ) ও অঙ্গীরায়িত-ম্যাগনিসিয়ম্‌ এই উভয় 
পদার্থ নিন্মিতি শিলার নাম ম্যাগশিয়ম্‌ চূর্ণময় 
শিলা বা ডলোমায়িত । ভারতবর্ষে দক্ষিণ 
মহারাষ্থ্র দেশ রেওয়া ও ভুটীনে ডলোমায়িত স্তর- 
বিশিক্ট শিলা পাঁওয়! গিয়াছে । ভুটানে বক্স! হুর্গ 
এই স্তরের উপর নিম্মিত। জিবনসিন শিলা 
গন্ধকায়িত-কালসিয়ম্‌ (চুণ ) | জিবসিন ও 
আলাবাস্তাঁর শিলার রাসায়নিক উপাদান 
সমান, কেবল জলের অংশ কম বেশী। আলা- 
বাস্তার শিল৷ প্রায়ই শুভ্র এবং স্থপিত কার্ষ্ের 
জন্য ব্যবহার হইয়। থাকে । 





তৃতীয় পরিচ্ছেদ । 
স্তরীকরণ। 

কলিকাতার ছূর্গ মধ্যে ১৮৪০ খুঃঅব্দে যে খাদ 
করা হয় তাহাতে নিম্নলিখিত শিলাস্তর সকল 
পাওয়া গিয়াছিল__উপরের দশ ফিট মাটির নিন্ে 
এক স্তর ১৫ ফিট গাঢ় নীলবর্ণ বাঘা! এটেল, 
তঙ্সিম্বে এক স্তর ঘোর কৃষ্টবর্ণ উদ্ভিজ্জ-পদার্থ-বহুল 
বেলে মাটি। এই কৃঞ্খবর্ণ বেলেমাটিতে শু'দ্‌রি 
গাছ ও এক প্রকার লতার ফমিল পাওয়া গিয়া- 
ছে কৃষ্ণবর্ণ স্তরের নিম্বে এক স্তর কীকর, অভ্র,ও 
নুড়ী মিশ্রিত এঁটেল ও বালিমাটি | এই প্রকার 
নানা বিধ শিল! নিশ্মিত ১৪ | ১৫ স্তর পার হইয়া 
৩৮২ ফিটের নিম্বে আর এক স্তর কৃষ্ণবর্ণ উদ্ধিজ্জ 
পদাথ-বহুল এঁটেলমাটি ; এবং ৪০০ হইতে 8৭১ 
.ফিট্‌ পধ্যন্ত ক্কর, নুড়ী, গ্রানিট্‌ খণ্ড, অভ্র অথবা 
স্বচ্ছ কাচ মণি ইত্যাদি খনিজ বিশিষ্ট সূক্ষ্ম (থিসে) 
বালুকাময় এক স্তর পাওয়া গিয়াছে। শেষোক্ত 
স্তর আধুনিক সমদ্রতীরবন্তরঁ বালুকাস্তরের ন্যায়। 


২০ ভূতত্ব। 
উপরি উক্ত কোন কোন স্তরে ফসিল লক্ষিত হয়। 
৩৬০ ফিট নিন্ধে সন্নিবেশিত স্তরে কচ্ছপের ঢাল 
এব” অন্য এক স্তরে কুক্ধরের অংশ বিশেষ পাওয়া 
গিয়াছে । 

এইরূপ ভিন্ন ভিন্ন শিলার উপযুপরি সন্নিবেশ 
দ্বারা স্তর প্রস্ত হয়। অব্জ শিল৷ কি প্রকারে 
স্তরিত অবস্থা প্রাপ্ত হয় তাহা প্রথম পরিচ্ছেদে 
বর্ণিত হইয়াছে । উপয্যুপরি সঙ্গিবেশিত স্তর 
পরম্পরামধ্যে কোনটি বা কেবল একবিধ শিলা 
গঠিত কোনটি বা দুই বা ততোধিক শিলা 
নির্ষ্মিত। উতপন্তি প্রদেশ হইতে যুভ্তিকা ধুইয়া 
আনিয়া নদী সেই ম্বভিকা মুহানায় (১৮২5) 
ও সমুদ্র গর্ভে নিক্ষেপ করে এবং সেই ম্বন্তিকা 
হইতে ক্রমে ক্রমে শিলান্তর প্রস্তত হয়। 
মহানদী বর্ধাকালে কর্দমময়, ও অত্যন্ত আ্রোত- 
স্বতী হয়, এবং শীত ও গ্রীষ্মকালে কঙ্কাল সার 
হুইয়। ইহার জল স্ফটিকের ন্যায় পরিষ্কার ও প্রায় 
বেগ হীন হয়। সকল নদীই প্রায় এই প্রকার 
অতএব অনায়াসে বুঝা যাইতেছে, যে, বর্ধাকালে ৷ 
নদী-মুহানায় বুল পরিমাণে কদ্দমাদি আসিয়া 
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পড়ে, এবং সেই সময়ে নদীর বেগ অধিক থাকা 
প্রযুক্ত নুড়ী, বড় কঙ্কর ইত্যাদি ট'নে পড়িয়া অনা. 
যাঁসে মুহানায় আনীত হয় ও সমুদ্রে গর্ভে নিক্ষিপ্ত 
হয়। কিন্তু বর্ধাবসাঁনে টান হ্রাস হওয়ায় থে 
কর্দমাদি আনীত হয় তাহ: অত্যন্ত সুন্ষম এনং 
নুড়ি কঙ্কর ইত্যাদি যদিও মৃহানায় আসিতে পারে, 
সমুদ্র গর্ভে আসিতে পারে না। এই প্রকারে এক- 
স্থলে উৎপন্ন স্তর সকলও ভিন্ন ভিন্ন সময়ে ও ভিন্ন ভিন্ন 
অবস্থায় উৎপন্ভি হেতু ভিন্ন প্রকৃতি প্রাপ্ত হয়। 
আবার নদী, মুহানার নিকট বহু শাখাশ্বিত হয়; 
হয় ত এক শাখা এক প্রদেশ ধৌত করিয়া এক 
প্রকার লাল্চে (5117) কর্দমাক্ত জল আনি- 
[তছে | অপর শাখা অপর দেশ ধৌত করিয়া আর 
এক প্রকার হল্দে জল আনিতেছে । অতএব 
এক মুহানারই এক দিকের স্তর লাল্চে বা পাঠ- 
খিলে বর্ণ ও অপর দিকের স্তর পীতবর্ণ হইল। 
' সমুদ্রও এই প্রকারে, বেগে তটে প্রতিহত হইয়া 
তটস্থ শিলা ভগ্ন করিয়া সেই সকলকে নিজ গর্ডে 
নিক্ষেপ করে ; যে সময়ে সমুদ্রের তুফান অধিক 
হয় সেই সময়ে তটস্থ শিলা অধিক পরিমাণে ও 
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পিক দুরে আনাত হয়, অপর সময়ে তাহার 
বিপরীত । অভ (9108) কঙ্কর অপেক্ষা অধিক 
সণ জলে ভাসিয়া থাকিতে পারে, এজন্য বর্ধা- 
কালের টানে অভ্র কম্কর অপেক্ষা অধিক দুরে গিয়! 
পড়ে কিন্তু টান কমিলে মথায় টানের সময় কঙ্কর 
পড়িয়াছে সেই নিকট স্থানে নিক্ষিপ্ত হয়; কঙ্কর 
ও অভ্র সেই হেতু ভিন্ন ভিন্ন সময়ে এক স্থানে 
উপরি উপরি ক্রমে সন্নিবেশিত হয় | এই প্রকারে 
উপরি উপরি সন্দিবেশিত ভিন্ন ভিন্ন স্তরের উৎ- 
পভ্ভি হইয়া থাকে । 

আদিম সমতলত | (17757071705) 
পৃষ্ঠে ফেমন সমতল ও অসমতল--উঢু ও 
নিচ স্থান দেখা বায়, সমুদ্র গর্ভেও (সেই প্রকার। 
ক্দম, বালি, মাটি ইত্যাদি প্রথমে সমদ্র গর্ভের 
যেখানে দহ (1)01,৯)7) সেই খানেই জমে, 
কারণ সেখানে শ্রোত কম। ক্রমে দত সকল 
বৃজিয়। গিয়া অসমতল গর্ভ সমতল হয়। তদ- 
নন্তর যে সকল স্তরের উৎপ্ভি হয় তাহারা প্রায় 
সমতল | প্রায় সকল স্তরই আদেৌ সমতলতাবে 
সংস্িত হয় কিন্ত সমতল বিস্রকারী অনেক উপ- 
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দন আছে যথা ঘোল বা জলের পাক, শক্োত 
পরিবর্তন ইত্যাদি । তক্রোতের নানাধিক্য বশত 
একই স্তর কোন স্থানে অধিক কোন স্থানে অল্প 
গভীর । কোন স্থানে হয় ত এক প্রকার স্তরের 
পরিবর্তে অন্য প্রকার স্তরের উৎপন্ভি হয়। সেই 
জন্যই নদীর মুহানার নিকট কোন স্তরের প্রথ- 
মাংশ নুড়ী কঙ্কর ইত্যাদি খনিজ বিশিষ্ট কিন্তু 
কিঞ্চিৎদুরে সেই এক স্তরই সুক্ষ বালুকাও 
কর্দময় | 

তির্ধযক্স্তর কোন কোন স্তরপরম্প- 
রায় এক নূতন দৃশ্য দেখ! বায়, -মূল স্তর ব্যতীত 
প্রত্যেক স্তরে শত শত গৌণ স্তর লক্ষিত হয়। 
মূল স্তর সমতল কিন্তু গৌণ স্তর গুলি মূল স্তর 
সম্বন্ধে তিধ্যকৃভাবে স্থিত। সাগর গর্ভে ঘে সকল 
পাহাড় ও পর্বত আছে বদিও তাহাদের খাড়া 
দিকে কর্দম বালি ইত্যাদির স্তর জমিতে পারে না, 
তথাচ তাহাদের ঢালু দিকে (বিশেষ মদি তথায় 
সাত কম হয় )ভতর জমিলেও জমিতে পারে । 
যেহেতৃ__পাহাড়ের পৃষ্ঠ ঢালু, সেই জন্য স্তর 
গুলিও পাহাড়ের সহিত সমান্তরাল হইয়া ঢালু 
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হয়। এই প্রকারে কতকগুলি ঢালু স্তরের উৎ- 
পন্ভি হয়। তৎপরে তাহাদের উপর সমতলিত 
স্তর নিক্ষিপ্ত হইলে পূর্বোক্ত স্তরগুলি সমতল স্তর 
সম্বন্ধে এড়ো হইয়া থাকে ; এই প্রকারে এড়ে। 
স্তরের উৎপত্তি হয়। “সিবালিক” পাহাড়ে ও 
ত্রিচিনপল্লি-স্তরে এই প্রকার স্তর যথেষ্ট দৃষ্ট 
হয়। 

উর্ম্মিচিহ _সিলিকনিত (9119০48) শিলায় 
(বেলে পাথর ) সচরাচর উন্মি বা ক্ষুদ্র তরঙ্গের 
চিহ্ন দেখিতে পাওয়া যায়। অল্প জল ও অল্প 
আত প্রযুক্ত সকল নদীর বালিই এই প্রকার 
চিহ্ন বহুল। 


চতুর্থ পরিচ্ছেদ । 


ফনিল িন্যাস-লাবণিক ৪ অলাবণিক। 


কি প্রকারে জৈবনিক পদার্থ বা ফসিল স্তরে 
স্তরে বিন্যস্ত থাকে, তাহ! এই পরিচ্ছেদে আলো- 
চন। করা যাইবে । অনেক সময়ে ফসিল ভিন্ন 
অন্য উপায় দ্বার! স্তর নির্ধারণ কর ছুরূহ। 
কোন স্তরে শামুক গুগ্লির ন্যায় এক পুটযুক্ত 
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(1058157) ঝিনুক জাতীয় (১) ফসিল, কোন 
স্তরে প্রবাল (০০৮০), কোন স্তরে ছুইপুট যুক্ত 
(81-৮1০০৭) ঝিনুক এবং কোন স্তরে বা উদ্ভিজ্জ 
ফসিল-_এই প্রকার ভিন্ন ভিন্ন স্তর ভিন্ন ভিন্ন 
'ফপিল বিশিক্ট হয় এবং তদ্দারা তাহাদের পৃথক্‌ 
'স্তর-বন্তা প্রমাণ হয়। অনেক উচ্চ পাহাড় ও 
পর্ববতের শিখর দেশ ফসিলধারা স্তর বিশিষ্ট । 
মাসামের মধ্যে খাসী পাহাড়ের উপরে ঝিনুক 
কসিলধারী চূর্ণময় ও বেলে পাথরের ভ্রই স্তর 
পাওয়া গিয়াছে । ১৮০০ ফিট্‌ উচ্চে হিমালয়ে 
এই প্রকার বিন্ুক লক্ষিত হয়, এমন কি কোন 
কোন পাহাড় আগাগোড়া ফসিলধারী স্তর বিশিক্ট | 
ধাহার! ভূবিদ্যা পাঠে নূতন ব্রতী, তীহারা বিবেচনা 
করিতে পারেন, কেমন করিয়া পাহাড় আগাগোড়া 
কসিলধারী হইল এবং ঝিনুক ইত্যাদিই বাকি 
করিয়া পাহাড়ে উঠিল। কিঞ্িহু মনোনিবেশ 
স্করিলে তাহার! বুঝিতে পারিবেন যে)ঘে সকল 
পাহাড় ও পর্বত তিনি দেখিতেছেন তাহারা! সক- 
লেই পাহাড় বা পর্ববতাকার ধারণ করিবার পুর্বে 
সাগর, হ্রদ, নদী বাঅন্য কোন জলাশয় গর্ভের 


২৬ ভূতত্ব। 


অংশ ছিল; এবং সেই সময়ে সমুদ্র, নদী ও হৃদ- 
বাঁদী জীব জন্ত তদন্তর্গত হইয়াছিল । 

ফসিল আলোচন। করিয়া আমরা স্তর সম্বন্ধে 
চারিটি বিষয় অবগত হই; যথা (১) শনৈঃ 
শনৈঃ বা দ্রুত ভাঙে উৎপতি, (২) গভীর জলে 
অথবা চটান স্থানে উৎপত্তি, (৩) সমুদ্র তটের 
নিকট অথবা দূরে, এবং (৪) লোনা (লবনাক্ত, 
সামুদ্রিক ), কি মিঠা ( [৩01৩ রা কি লোন্টা 
(10000109) অল্প লবণ ) জলে জাত । 

(১) দ্রুত বা শনৈঃ শনৈঃ সরোৎ- 
পাত্তি কোন কোন চূর্ণিত প্রস্তর কেবল মাত্র 
কোরেল (প্রবাল) দেহ নিন্মিত। ভারত সাগরে 
ও প্রশান্ত মহাসাগরে যে সকল ত্বীপমাল। দেখা 
যার, তাহাদের মধ্যে অধিকাংশ কোরেল-দেহ-স্ত,প 
হইতে জাত। প্রবাল কীটের উৎপন্তি ও বৃদ্ধির 
নিয়ম দেখিলে অনায়াসে বুঝাষায় যে প্রবাল শিলা- 
স্তর নকল জন্মিতে সহস্র সহস্র বৎসর লাগিয়াছে। 

কোন কোন শামুক ও শঙ্ষ ফসিলের বহি- 
ভাগে ও অন্তর্ভাগে অন্য জাতীয় ফসিল দেখা যায় । 
প্রথমে দেখিতে হইবে, শামুক জন্মিয়া কত দিন 
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বাঁচিয়াছে, তৎপরে মৃত্যুর কত দিন পর পর্য্যন্ত 
ভাহা অপরিবর্তিত অবস্থায় ছিল, তদনন্তর অন্য 
জীব তাহা আশ্রয় করিয়া কত দিন জীবিত 
থাকিয়া পরিশেষে মরিয়াছে, এবং তাহার পর 
উভয়ে স্তরান্তর্গত হইয়াছে । এই সকল বিবেচন! 
করিয়। স্তরের উৎপন্তি কালের দীর্ঘতা কতক পরি- 
মাণে অনুমান করা যাইতে পারে। 
কান্বে উপসাগরে (চ01191057000/5) নর্মমাদা 
নদী মুহানার সন্মুখে পেরিম নামক দ্বাপ, ফসিল 
হাড়ের জন্য বিখ্যাত | তাহার মাধ্যে টরাডা (1০- 
"1,) জার্তায় গুগ্লির দ্বারা ফোপ্র। করা কাষ্ঠ 
ফসিল পাওয়া গিয়াছে । কাঠ ভাসিয়া নদা হইতে 
সমূদ্রে আসিয়া তদগর্ভস্থ হইয়াছে, তৎপরে কত- 
কাল পরে গুগ্লিকৃত ছিদ্র পরিপূর্ণ হইয়াছে অনু- 
মান করিতে হইবে । 
(২) (৩) গভীর জল অথব] চটান 


স্থলে, সমুদ্র তাটর নিকট অথবা দুরে 
স্তরোৎপান্তি ভিন্ন ভিন্ন জীবের ভিন্ন ভিন্ন 
প্রকৃতি ; কোন জীব গভীর জলে, কোন জীব অল্প 
জলে বাস করে ; কেহ সমুদ্রতট ভাল বাসে, কেহ 
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ব! তাহা পরিত্যাগ করে। অতএব স্তরান্তর্গত 
জীবফসিল অবলোকনে আমর! স্তরসম্বন্ধে উপরি- 
উক্ত দ্বিতীয় ও তৃতীয় বিষয় স্থির করিতে পারি । 
আমরা জানি, প্রবালদ্বীপ নিন্মীণকাঁরী জীবচয় 
গভীর জলে বা সাগরতটে জন্মীইতে পারে না, 
স্থতরাং প্রবালস্তর দেখিবামাত্র আমরা তাঁহাদের 
সংস্থানের অবস্থা বুঝিতে পারি । অপরাপর সকল 


স্তর সম্বন্ধেই এই রূপ। | 

জৈবনিক স্তর -_উপরে বর্ণিত হইয়াছে, 
যেকোন কোন স্তর কেবল জীব পদার্থ হইতে 
উৎপন্ন, যথ প্রবাল স্তর; কিন্তু তদ্যহীত কোন 
কোন স্থানে এমন স্তর পাঁওয়া গিয়াছে, যাহা পূর্বে 
পূর্বে প্রসিদ্ধ জীববেত্তীরাও জীব পদার্থ হইতে 
উৎপন্ন একবার মনেও করেন নাই । এক্ষণে সেই 
সকল স্তর সম্পূর্ণরূপে জৈবনিক বলিয়! পরিগণিত 
হইতেছে । বার্লিনের অধ্যাপক এলেন-বার্গ আবি- 
কার করিয়াছেন যে টিপলি (91) নামক এক 
প্রকার সিলিকনিত শিলা বিনা-অনুবীক্ষণে-অদৃশ্য, 
অতি ক্ষুদ্র ডায়াটমাদি ( এ 20064 শ্রেণীভুক্ত 


বিলাল. ইন বিসিক চা 
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অনুবীক্ষণ দ্বার দেখিতে অতি স্থন্দর, তাহাদের 
কষদ্রাণুকষুদ্র কায়া সিলিকনিত পুট বা আবরণ দ্বারা 
আবৃত। সেই পুট সকল ত্বন্দর কারকাধ্য বহুল। 
উদ্চিদ্জীবনান্তে কায়া-পুট একত্রিত হইয়া স্তর 
প্রস্তত হয়। অধ্যাপক এলেনবার্গ গণন! করিয়াছেন, 
এক ঘন ইঞ্চিতে ৪১০০০ উদ্ছিদ্‌ পাওয়া যাঁয়। 
আয়তন অনুমান করিবার জন্য এই গণন। দেওয়া 
গেল। শ্বেতখড়ী যে অণুবাক্ষণ-দৃশ্য অতি ক্ষুদ্র 
ফোরামিনিফারা (1:0:20700110৮) প্রাণীর দেহাব- 
শেষ মাত্র, তাহাঁও অধুনা জানা গিয়াছে। 

(৪) লোঁনী, কি মিঠা, কি লোন্টা 
জাল জীতিঃ সামুদ্রিক ও অসামুদ্রিক স্তরের 
কোন ভিন্নতা না থাকিতে পারে, কিন্তু তদক্তর্গত 
ফসিল সম্পূর্ণ রূপে বিসদৃশ ; কারণ, নদী, ভ্রদ, 
মোহীনা ও ভূচর জীব সাগরবাসী জাব হইতে 
সম্পূর্ণ পৃথকৃ। সিম্লার দক্ষিণ শতদ্রু (১৭০থা ) 
নদীর ছুই পার্খে শিবালিক পাহাড় সিলিকনিত 
অর্থাৎ বেলেপাথরের স্তরে নিম্মিত এবং তাহাতে 
লুপ্ত জীবের ফমিল পাওয়া গিয়াছে ; তদন্তর্গতি 
লুপ্ত গণ্ডার, হুম্ভী ও তদপেক্ষ! বৃহৎ বৃহৎ চতুষ্পদ 


৩০ 


রি] 


তত্ত্ব । 


জন্তর ফপিল বিশেষ মনোযোগের সামগ্রা; লুপ্ত 
জীবের ফসিল গুলি ধে অসামুদ্দ্রিক, তাহার প্রমাণ 
এই যে তাহাদের সমকক্ষ জীব অধুন1 নদী, হ্রদ ও 
তৃপৃষ্ঠে পাওয়া! যায় । তিব্বত, নেপাল ও কাশ্মী- 
রের উপত্যকায় কতকগুলি অসামুদ্রিক ফসিল- 
পুর্ণ প্রায় সমতল স্তর পাওয়া যায়; এবং 
ভূবেভাদের এই মত, যে তথায় পূর্ব্বে হ্রদ ছিল, 
হৃদ ক্রমে ক্রমে বুজিয়! হ্বাদিক স্তর উৎপন্ন হই- 
যাছে। কর্ণেল গুড্উইন্‌ অষ্টিন কাশ্মীরের দক্ষিণ- 
পূর্ব্বে এক স্থানের স্তর পর্যবেক্ষণ করিয়া গণনা 
করিয়াছেন যে, তত্রস্থ সমগ্র স্তরের গভীরতা 
প্রায় ১৪০০ ফিটু। এই সমগ্র স্তর আধুনিক 
ভূজাত ও নদীজাত ঝিনুক ও উদ্ভিদ ও মস্ত- 
আইস দ্বারা পরিপূর্ণ । কৌন কোন নদীর মৌহানা- 
স্থিত চড়! পধ্যবেক্ষণ করিলে ঝিনুক ইত্যাদি কি 
প্রকারে ভূমী হইতে ধৌত হইয়৷ ক্রমে চড়ায় 
আসিয়া চাপা পড়ে ও স্তরান্তর্গত হয় তাহা উত্তম 
রূপে বুঝা বায়। এই সকল বুঝিবার জন্য অনু- 
মানের আবশ্যক নাই, নদী মোহানায় যাহ! দেখা 
যায় তাহাই যথেষ্ট । নদী, পাহাড় পর্বত উপত্যকা 
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(দশ বিদেশ ধৌত করিয়া জীব জন্তু সাগরগর্ভে 
নিক্ষেপ করিতেছে এবং তথায় সেই সমস্ত জীব 
স্তরান্তভূতি হইতেছে। . 

অসামুদ্রিক স্তর বদিও স্থানে স্থানে অত্যন্ত 
প্রশস্ত ও গভীর (যথ। শিবালিক স্তর) তথাচ 
ইহার আপেক্ষিক বিস্তার অন্প,__তপৃষ্ঠের অধি 
কাংশই সাগুদ্রিক স্তর পূর্ণ। সমুদ্র সম্বন্ধে নদা 
ও হ্রদের আয়তন যেরূপ অল্প, সামদ্রিক স্তর 
নম্বান্ধে অসামুদ্রিক স্তরের বিস্তারও সেই প্রকার 
অল্প । 

সমুদ্র অসংখ্য জীবের আবাস ; এজন্য সাঁগ- 
রিক স্তর প্রায় বু-ফসিলধারা এবং ফসিল দুর্লভতা 
অসাগরিক স্তরের এক চিহ্ন । অসাগরিক ও সাগ. 
রিক উভয়বিধ স্তরে যদিও ফসিল সংখ্যা সমভুল 
হয়, তথাপি জাতিভেদ (১1৯) ধরিয়! গণনা 
করিলে নাগরিক স্তর অপাগরিক স্তর অপেক্ষা 
জাতি বহুল । 

প্রায় সমস্ত ছুইপুটযুক্ত (ডুই ভাগে বিন্ুক্ত 
খোলাযুক্ত) ঝিনুক সামুদ্রিক, এবং তাহাদের ফসিল 
সাগরিক স্তরেই পাওয়া ষায়। তাহাদের মধ্যে 


ও ভূতত্ব। 


অল্প সংখ্যক জাতি অসামুদ্রিক ;__১৪০ জাতির 
মধ্যে আন্দাজ ১৬ জাতি অসামুদ্রিক। অসামুদ্রিক 
মধ্যে চারি জাতি প্রধান, যথা স্ফীরিয়মূ (১71/০- 
71010) সাইরিন! (05179) ইউনিও (07০), এবং 
এনোডোন্টা (47০০7)। এক এক জাতি ভিন্ন 
ভিন্ন বর্ণে (3১০9৯) বিভক্ত | এনোডোন্টার কেবল 
এক বর্ণ বুন্দেল খণ্ডের পুক্করিণী ও জলাশয়ে 
পাওয়! গিয়াছে, ভারতের অনা কোথাও এ জাতীয় 
ঝিনুক আজ পর্য্যন্ত লক্ষিত হয় নাই। অসামুদ্রিক 
দ্বিপুট যুক্ত ঝিনুকের মধ্যে ইউনিও এবং সাইরিনার 
বিস্তারই ভারতবর্ষে অধিক, ইহাদিগকে ভারতীয় 
জাতি বল! যাইতে পারে । 

এক-পুট-যুক্ত অসামুদ্রিক ঝিনুক মধ্যে চারি 
জাতির প্রাধান্ত দেখা যায়, যথা প্লানর্কিস (18- 
7010) লিম্নিয়া (11100100) পালুডোমস্‌ (1১71070৩- 
71৯) এবং মিলেনিয়া ($011016) | ভারতবর্ষীয় 
প্লানবিস্‌ ১৪ বর্ণে, লিম্নিয়া ১৩ বর্ণে, পালুডো- 
মস্‌ ১৫ বর্ণে, এবং মিলেনিয়া ৩২ বর্ণে (30,০০৩১) 
বিতক্ত। এতদ্বযতীত আমপুলেরিয়া (4.7001717) 
নামক অসামুদ্রিক জাতি ২০ বর্ণে বিভক্ত । অস্গা" 
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মুদ্রিক ঝিনুক আর্ণৰ বিনুক অপেক্ষা সচরাচর 
কুত্র, মন্থণ এবং স্থগোল ; তাহাদের মুখ কখন 
খণ্ডিত বা দন্তিত দেখ! যাঁয় না| এই লক্ষণাক্রান্ত 
ঝিনুক দ্বারা সামুদ্রিক ও অসামুক্দ্রিক স্তর ভিন্ন 
করা যায়। স্তরম্থ এক পুট-যুক্ত ঝিনুকের মুখ 
অখগ্ডিত দেখিলে সেইস্তর অসামুদ্রিক বুঝিতে 
হইবে। যে সকল এক-পুট-যুক্ত ঝিনুক আর্ণব, 
তাহাদের মুখ প্রায় খণ্ডিত ও তাহারা প্রায় কীট- 
ভোঙ্জী | অখণ্ু-মুখ সামুদ্রিক ঝিনুক মাত্রেই উদ্ভিদ- 
ভোজী ; ভূজাত ঝিন্ুকও এই প্রকার | 
অসামুদ্রিক মিল উদ্ভিদ কারা 
(001৮ নামক এক জাতীয় ক্ষদ্র জলজাত উদ্চিদ্‌ 
অধুনা হৃদ ও বৃহ পুকুরে পাওয়া যায় । ইহাদের 
ক্ষুদ্র ক্ষুদ্র ফলগুলি দেখিতে অতি শ্তন্দর ; হীহার। 
প্রায় রক্তবর্ণ এবং হীহাদের গাত্রে ইদ্ক্ুপেরন্যায় 
পাক দেওয়া পাক দেওয়া দাগ দেখা যায় । কোন 
কোন অসামুদ্রিক স্তরে কারা ফলের ফসিল 
পাওয়া যায়, কারণ ইহাদের আবরণ কঠিন এবং 
সেই জন্য ইহারা সহজে ধ্বস হয় না। পুর্বে 
ইহার প্রকৃতি জানা ছিল না_-ক্ষুদ্র ঝিনুক বলিয়া 


৩৪ ভূতত্ব। 


ভ্রমছিল। এতদ্যতীত অনামুদ্রিক স্তরে ভূজাত 
নান! প্রকার উদ্ভিদের ফসিল পাওয়া যায়। 


পঞ্চম পরিচ্ছেদ । 


স্তর কি প্রকারে দু ও ফসিল কি প্রকারে পাষাণীভূত হয় | 


কোন পাত্রে ঘোলা জগ রাখিলে তাহা থিতিয়! 
সেই পাত্রের তলায় পলি পড়ে, কারণ পলির 
উপাদান সকল গলিত বা দ্রবাবস্থায় থাঁকে না, 
জলের গতি (রোধ হইলেই তাহার! তলায় জমে। 
অধিকাংশ স্তর এই প্রকারে নিশ্রিত হয় (প্রথম 
পরিচ্ছেদ দেখ)। কিন্তু ইহা ব্যতীত আর এক 
উপায়ে স্তর উদ্ভূত হয়। জলে যেসকল পদার্থ দ্রবা- 
বস্থায় থাকে, তাহারা সময়ে সময়ে স্থল বিশেষে 
রাসায়নিক ক্রিয়া দ্বারা ুল হইতে পৃথক্‌ হইয়া 
অদ্রবাবস্থায় পরিণত হয় ও স্তর প্রস্তত করে। 
কার্বনায়িত কালসিয়মূ (চুর্ণিত প্রস্তর) লবণের ন্যায় 
জলে গলে না, কিন্তু দ্বিঅকজানিতাঙ্গার বাষ্প 
সাহায্যে অনায়াসে গলিয়া যায়। সমুদ্র জলে 
উক্ত বাম্পের অভাব নাই, অতএব চূর্ণিত প্রস্তর 
সমুদ্র জলে গলিত অবস্থায় থাকে । বে কোন 
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কারণে সেই বাম্প জল হইতে বহিষ্ষুত হইলে 
কার্বনায়িত কালসিয়ম্‌ পুনরায় অদ্রবাবস্থা প্রাপ্ত 
হয়। 

এই প্রকারে কার্বনায়িত কালসিয়ম্‌ বহুল 
ভূগর্ভস্থ জল নির্বরাকারে তৃপৃষ্ঠে বহির্গত হইয়। 
দ্বিঅক্সিজানিতাঙ্গার (আঙ্গারিকায্) বাম্প নিক্ক মণ 
করে এবং কার্বনায়িত কালপিয়ম্‌ কাষে কাষেই 
অদ্রবাবস্থায় পরিণত হয় । টাাবাটিণ (৬৩ 
1) নামক শিলার এইরূপে উৎপন্ভি হইয়া থাকে। 
যেখানে অনেক উষ্ণপ্রত্রবণ সেখানে এই শিলা 
প্রচুর পরিমাণে দেখ যায় । হ্রদ গর্ভে কখন কখন 
এই প্রকার শিলার উৎ্পন্ভি হয় । সপদ্র গর্ডেও 
যে এ প্রকার হয় না তাহা নাহ, তবে সমশদ্র জলে 
দ্বিঅপ্সিজানিতাঙ্গার বাম্প এত অধিক পরিমাণে 
ব্মান যে, উপরি উক্ত শিলা প্রায় অদ্রবাবস্থায় 
পরেণত হয় না। কিন্তু প্রবাল কীট সমুদ্র জল 
হইতে কার্বনায়িত কালসিয়ম্‌ পুথক্‌ করিয়া নিজ 
শরার নিম্মীণ করে এবং মরণান্তর তাহাদের 
দেহাবশেষ একত্রিত হইয়। জৈবনিক (0000) 
প্রবালদ্বীপ (৫০181151017) উৎপন্ন হয় । যে 


৩৬ ভূতত্ব। 


সকল স্তর বালি, নুড়ী, কাঁকর ইত্যাদির ন্যায় 
বিযুক্ত পদার্থ বারা নির্িত, তাহার! সমুদ্রস্থ কার্ব- 
নায়িত কাঁলসিয়ম্‌ ও অপরাপর রাসায়নিক পদার্থ 
সহযোগে যুক্ত বা দৃট়ীভূত প্রস্তরাকার ধারণ করে। 
কার্বনায়িত কালসিয়ম্‌ এই সকল শিলা সম্বন্ধে 
আটার কার্ধ্য করে। সচরাচর দেখা যায় অনেক 
পদার্থ উন্ণ জলে দ্রবাবস্থায় থাকে, কিন্তু জলের 
উষ্ণতা হাস হইলে তাহার! অদ্রব অবস্থায় পরিণত 
হয়। এই প্রকারে বালি, নুড়ী, কাকর ইত্যাদি 
বিষুক্ত স্তর উষ্ণজল সাহায্যে িলিকনিত অথবা 
চূর্ণিত আটা দ্বার! যুক্ত ও দৃ়ীভূত হয়। কন্গ্নো- 
মারিত (0010$111)771074860) শিলার উৎপ্তি এইরূপ 
প্রকার ; প্রথমে তাহার! বিযুক্ত অবস্থায় স্তরান্ত- 
গত হয় পরে দৃড়ীভূত হয়। আবার কোন কোন 
শিলা সাগর গর্ভ হইতে উত্থিত হইয়া বায়ু 
সাহায্যে দৃঢ় হয়। এই প্রকার দৃঢ় হওনের এক 
উদাহরণ সচরাচর পাওয়া যায়। প্রথম পরিচ্ছদে 
উল্লেখ করা গিয়াছে, যে দক্ষিণাত্যের অধিংকাংশ 
প্রদেশের ভূ-পৃষ্ঠে মাক্ড়ী পাথর (লেটিরাইট) 
নামক এক প্রকার পাটখিলে বর্ণের পাথর পাওয়া 
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যায়। ইহা বায়ুর সাহায্যে কঠিন ও দৃঢ় হয়। 
যতদিন পর্য্যন্ত বায়ুবিহীন ভূ-গর্ডে নিহিত থাকে, 
ততদিন ইহা! অপেক্ষারুত নরম থাকে ও ইহাকে 
অনায়াসে কাটা যায়। বায়ুও বৃষ্টি পাইয়া ইহা 
ক্রমে কঠিন হয়। রাসায়নিকের! এই প্রকার অনু- 
মান করেন যে, শিলান্থ লৌহ বালি ও চূর্ণিত 
পদার্থ বৃষ্টির জলে গলিয়া শিলার সন্ধিতে সন্গিতে 
প্রবেশ করে, তৎপরে জল শুষ্ক হইলে অবশিষ্ট 
লৌহাদি পদার্থ শিলান্তর্গত পদার্থ সকলকে দৃঢ়- 
বদ্ধ করে। আমেরিকাশ্থ সুপিরিয়র হদের গর্ডে 
এক প্রকাঁর নরম মার্ল শিলার স্তর জন্মাইতেছে, 
তাহা শুষ্ক হইলে অত্যন্ত কঠিন হয় । কোন কোন 
স্তরে ইতস্ততঃ এক প্রকার গুটুলে গুট্লে বা 
ডেলার ন্যায় অবয়ব দৃষ্ট হয়। চুনের ডেল! 
(ঘুটিং) এই প্রকার পঙ্কিল শিলার স্তরে সচরাচর 
পাওয়। যায় । অনেকে অনুমান করেন যে, সম- 
কক্ষ পদার্থের পরম্পর রাসায়নিক আকর্ধণে 
ইহাদের উৎপ্তি। 

সকল প্রকার স্তরই চাপ পাইয়া ক্রমে দৃঢ় 
হয়। সকল স্তরই প্রথমে উপরে থাকে, কিন্তু 


৩৮ ভতত্ব। 


সকলেই পর্ধযায়ক্রমে পৃথিবীর কেন্দ্রাভিমুখে 
আনাত হয় এবৎ সেই অনুসারে উপরিস্থ স্তর 
হইতে চাপ পাইয়! দৃঢ় হয়। 
ফমিল নানাবিধ ;_ধিনি ভৃতত্ব পাঠে 
নৃতন ব্রতী, তিনি বিবেচনা করিতে পারেন যখন 
ফমিলধারী স্তর মাত্রেই অজ অর্থাৎ জল হইতে 
উৎপন্ন, তখন জীব জন্তু না পচিয়া কি প্রকারে 
কফমিল অবস্থায় রক্ষিত হয়; জলে আরও শীঘ্র 
পচ উচিত, তাহ না হইয়া! বিপরীত হয় কেন? 
কিঞ্চিৎ মনোনিবেশ করিলেই তিনি বুঝিতে 
পারিবেন যে, পচিবার (1১10000697) জন্য বায়ু 
ও উত্তাপের আবশ্যক ; সমুদ্র গর্ভে বায়ুর সন্ভাব 
নাই, অতএব তদন্তর্গত জীব জন্ত হজে পচে ন1। 
বিশেদ এক স্তরের উপর আর এক স্তর নিক্ষিপ্ত 
হইলে, প্রথমোক্ত স্তরস্থ জীবের পচিবার সম্ভাবনা 
আরও অন্ন হয়। 
ফসিল নানাপ্রকার ; নবঙ্গাত স্তরে যে সকল, 
ফণসল-বঝিনুক পাওয়া যায়, তাহাদের প্রায় কিছু 
পরিবর্তন দেখা যায় না। কিন্তু অন্য অন্য স্তরে 
হয় ঝিনুক একবারে ধ্বংস হইয়া তাহাদের ছাঁচ, 
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অথব! তাহাদের বহির্ভীগের বা অন্তর্ভীগের ছাঁপ 
থাকে, না হয় সমস্ত ঝিনুকটি পাষাঁণীভত 
হয়। 008 

ছাঁপঃ-কোন সুরে মনে কর ঝিনুক চাপা 
পড়িল। দ্বি-অক্িঙ্তানিতঅঙ্গার বাদ্পযুক্ত জল 
সহযোগে কার্ধনীয়িতকালসিয়ম্‌ নিশ্মিত ঝিনুক 
ক্রমে বিগলিত হইয়া যাঁয়। স্তরে তাহার.ছাঁপ 
মাত্র থাকে । এই প্রকারে ছাপ ফমিলের উৎ- 
পি হয়। পুরাকালিক স্তরিত প্রস্তরে এই প্রকার 
নানা জাতীয় উদ্ভিদ ও জন্তর ছাপ এক্ষণে 
পাওয়া যায়; সে সকল জাতি এক্ষণে লুপ্ত 
হইয়াছে। 

ছাঁচ ও পাষাণ হওয়া 3 বিন্বকের 
অভ্যন্তরে ম্ন্তিকাদি প্রবেশ করিয়া তাহার 
আভ্যন্তরীণ প্রতিকৃতি উৎপন্ন করে। বিনুকটি 
গলিয়া গেলে, তাহার অভ্যন্তরস্থ প্রতিরুতি থাকিয়া 
বায়। এই প্রকারে আহন্যন্তরীণ প্রতিকৃতি ব 
ছাঁচৈরউৎপন্ভি হয়। মনে কর এক স্তরের কোন 
স্বানে এক ঝিনুক চাপা পড়িল ও তাহার অভ্য- 
স্তরে বালি ও ম্বন্ভিক! প্রবেশ করিয়া আভ্যন্তরীণ 


৪০ ভূতত্ব। 


ছীচ প্রস্তুত করিল। যদি তৎপরে ঝিনুকটি ক্রমে 
বিগলিত হইয়া! যায়, তাহা হইলে আভ্যন্তরীণ 
ছাঁচ ও বাহিক ছাঁপের মধ্যস্থল শুন্য বা খালি 
হয়| নুড়ী, বালি, কর্দমাদি এই রিক্ত স্থানে 
আসিয়া জমে ও জমাট বাঁধিয়া অবিকল ঝিনুকের 
আকার ধারণ করে। ইহার আভ্যন্তরীণ ও 
বাহিক আকার অবিকল আদি ঝিনুকের ন্যায় 
হয়। এই প্রকার বৃহৎ বৃহৎ বৃক্ষের গু'ড়ী 
(কাঁও) স্তরাভ্যস্তরে পাষাণী-ভূত ফমিল অব- 
স্থায় দেখা যায়। ক্রমে যেমন কাণগ্ডাংশ বিগলিত 
ও ধৌত হইয়া অপস্থত হয়, বালি কর্দমাদি 
আসিয়। তাহার স্থান অধিকার করে। এই রূপে 
ক্রমশ সমস্ত কাগু প্রস্তর হইয়া যায়। প্রস্তরী- 
ভূত কাণ্ডে উদ্ভিদের আভ্যন্তরীণ গঠন পর্য্যস্ত অণু 
বীক্ষণ সাহায্যে স্থম্প্টরূপে দেখা যায়। 





ষষ্ঠ পরিচ্ছেদ । 


| সমুদ্র পৃষ্ঠ হইতে স্তরের উচ্চতা__সমতল ও ঢালু স্তর | 


প্রথম পরিচ্ছেদে উল্লেখ কর! গিয়াছে, ভূপৃষ্ঠের 
অধিকাংশ, ' সামুদ্রিকফসিল-বিশিষ্ট স্তর দারা 
। আর্ত। কেবল ভূপৃষ্টের সমতল অংশ নহে, 
: উচ্চ গিরি শৃঙ্গেও সাম়ৃদ্রিক-ফসিলযুক্ত স্তর পাওয়া 
ঘায়। পূর্ববতম ভূবেভাদের এই মত ছিল যে, য 
উচ্চ পর্য্যন্ত সামুদ্রিক ফসিল পাওয়া যায়, ততদুর 
পধ্যন্ত সমুদ্র ছিল; ক্রমে সমুদ্র সরিয়া গিয়। পৃথিবা 
আধুনিক আকার ধারণ করিয়াছে ; গিরি, উপ- 
 ত্যকা, উচ্চভূমি ও নিন্বভূমি-সন্কুল ভূপৃষ্ঠ (404 
৯৪৪০৫) পুর্ব্বে সাগর গর্ভে ছিল, তাহাদের 
স্থান পরিবর্তন হয় নাই, তাহারা ধেখানকার দেই 
খানেই আছে, কেবল সমুদ্রের জল সরিয়া যাওয়া 
'প্হেতু তাহারা শুষ্ক ভূমি, গিরি ও উপত্যকায় পরি- 
ণত হইয়াছে । কিন্তু সেই জলরাশি কোথায় গেল, 
তাহার কোন প্রচুর প্রমাণ তাহারা দিতে পারেন 
না) এবং যদিও এই অনুমান দ্বারা সমতল 
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স্তরের উৎপত্তি বুঝা যায়, কিন্তু ইহ! ঢালু স্তরের 
উৎপন্ভির কারণ দর্শাইতে পারে না। 

কিন্তু যদি সমুদ্র-গভীরতার হ্রাস বৃদ্ধি কল্পনা না 
করিয়া আমরা অনুমান করি যে, ভূপুষ্ঠ পরিবর্ভন- 
শীল; ইহা কখন সমুদ্রগর্ভে নিহিত হয়, কখন বা 
সাগর গর্ভ হইতে উত্থিত হয়-__তাঁহ!হইলে উপরি 
উক্ত আপনি গুলির খণ্ডন হয় । ইহা দ্বারা সম- 
তল, ঢালু, বক্র, ভাঙ্গাচুরা, সকল প্রকার স্তরেরই 
উৎপন্ভি বুঝা যায়। বিশেষ ভূপুষ্ঠ যে, স্থানে 
স্থানে অধোগামী ও স্থানে স্থানে উর্ধগামী হই- 
তেছে, তাহার প্রচুর প্রমাণ পাওয়া যায়। 

স্থানান্তরে উল্লেখ কর! গিয়াছে যে, বঙ্গদেশ 

ক্রমে অধোগামী হইতেছে, কিন্তু মান্দাজ তটের 
অনেক স্থানে উদ্দগমনের প্রমাণ পাওয়া যায়। 
উড়িষ্যা তটস্থিত রাশি রাশি সমানান্তর বালুকা 
শ্রেণী উদ্ধগমনের পরিচয় দেয় ; এই প্রকার অনু- 
মান করা যায় যে, পূর্বেবে তথায় জোয়ারের জল” 
আমিত এবং এখন অপেক্ষা পূর্বে নদীতে অনেক 
দূর পর্য্স্ত জোয়ার হইত। পুরীর নিকটস্থ কনা- 
রকের মন্দির এক্ষণে সমুদ্র তট হইতে প্রায় ছুই 
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মাই মাইল দূরবর্তী, কিন্তু এইরূপ প্রবাদ বে ইহা ঠিক 
। সাগর-তটে নির্মিত হইয়াছিল । বম্বে নগর আধু- 
ূ নিক সামুদ্রিক ঝিনুক যুক্ত স্তরের উপর নিশ্মিত। 
 দিষ্ধু দেশের এক পাহাড়ে জোয়ারের সীমা অতি- 
ক্রম করিয়। ১০ফিট উদ্দে সামুদ্রিক ঝিনুক পাওয়! 
গিয়াছে । অনেকে বিবেচনা করেন, পশ্চিম ঘাট 
সমুদ্র গর্ভ হইতে উত্থিত । ডারউইন প্রমাণ করি- 
যাছেন যে, প্রায় সমস্ত দক্ষিণ আমেরিকা শনৈঃ 
শনৈঃ উদ্ধগামী হইতেছে ; তিনি আরও অনুমান 
করেন ঘে, ভারত মহাসাগর ও প্রশান্ত মহাসাগ- 
রের যে যে ভাগে চক্রাকৃতি প্রবাল দ্বাপ পুপ্জ দেখ! 
বায়, সেই সেই ভাগ ক্রমে আঅধোগামী হইতেছে । 
ভূ-পুষ্ঠের উদগমন অল্সায়াসে স্থির করা বায়, কিন্তু 
অবগমন নিদ্ধারণ করা অনেক সময় দুঃসাধ্য, কারণ 
অবগমন দ্বারা ভূ-পৃষ্ঠ সাগর গর্ভগত হইয়া মন্মষ্যের 
অদৃশ্য হয়। শ্তুইডেনের উন্ভর তটে প্রস্তূর চিহ্ন 
“দ্বার নিদ্ধারিত হইয়াছে ঘে ২৫ বংসরের মধ্যে 
ইহা প্রায় ৫ ইঞ্চি উঠিয়াছে। 
শনৈঃ শনৈঃ উদগমন (1517007) ও অবগমন 
(1৩175581017) পৃথিবীর সকল স্থানেই প্রায় হই- 
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তেছে। তবে কোন স্থানে পর্যবেক্ষণ দ্বারা ইহা 
স্থিরীকৃত হইয়াছে, কোথাও বা হয় নাই। ইহা 
ব্যতীত হঠাৎ উৎগমন বা অবগমনের উদাহরণ 
নিতান্ত বিরল নহে। ডারউইন লিখিয়াছেন যে, 
১৮৫৬ সালের ভূমিকম্পে দক্ষিণ আমেরিকার 
অন্তর্গত চিলি প্রদেশ এক ঠেলায় ৮ ফিট উঠিয়া- 
ছিল। ১৮৬৫ সালের ভূমিকম্পে কচ্ছের এক 
দেশ হঠাৎ নামিয়। যায় এবং তন্নিকটবর্তী এক 
দেশ হঠাঁৎ উর্ধে প্রায় ৮ ফিট উঠে; এই উত্তো- 
লিত প্রদেশের নাম আল্লীর্বাধ (ঈশ্বর কর্তৃক প্রদন্ত 
বাধ)। আগ্রেয়-গিরি-প্রধানদেশে এই প্রকার 
গতি প্রায় দেখা যায় । হঠাৎ উদগমন বা অব- 
গমনের উদাহরণ বিরল, কিন্তু ইহা' দ্বারা ভূ-পৃষ্টের 
দমতলতার বিচ্যুতি সহজে বুঝা য়ায়। 

উন্নীত, ঢাল ও কুঞ্চিত স্তর 
প্রথম পরিচ্ছেদে দেখাইয়াছি যে, অজ স্তরের 
মৌলিক অবস্থা সমতল । যখন উৎগমন ছারা 
তাহার! লাগর গর্ভ হইতে উত্থিত হয়, তখন তাহা- 
দের সমতলতা৷ প্রায়ই নষ্ট হয়। ইহা দ্বারা কোন 
স্তর ঠিক খাড়া বা উন্নীত, কোন স্তর ঢালু এবং 
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কোন স্তর কুঞ্চিতাকার ধারণ করে। উট পৃষ্ঠ 
যেমন এক স্থানে ন্্যুজ ও এক স্থা,ন কুজ, সেই 
প্রকার কুঞ্চিত স্তর স্থানে স্থানে ন্যুজ ও কুজ। 
ন্যুজ দেশের ছুই পার্খস্থিত স্তর ক্রমে ঢালু হইয়া 
মধ্যস্থল অর্থাৎ যেস্থল সর্বাপেক্ষা নিন সেই স্থলে 
আসিয়! একত্র হয়, এজন্য এই প্রকার (._.) 
কুঞ্চিত স্তরের নাম অব-কুঞ্চিত স্তর (৮1)01- 
1101 90768) ) সেই প্রকার কুজ দেশের স্তর উৎ- 
কুঞ্চিত (4170-9]010] 7) 1 যেমন উপধ্্- 
পরি কতকগুলি কাঁগজ রাখিয়। পার্খে চাপ দিলে 
কাগজ গুলি কোথাও উৎ-, কোথাও অব-কুঞ্চিত 
হয়, শিলা স্তরও সেই প্রকার বুঞ্চিত দেখা ঘায়। 
কেহ কেহ আপন্ভি করিতে পারেন বে, শিলাস্তর 
ত কাগজের মত কোমল নয়, তবে কি করিয়া 
তাহারা কুঞ্চিত হয়? তীহাদের ক্ঞানা উচিত 
কোমল ও দৃঢ় আপেক্ষিক শব্দ মাত্র । তোমার 
আমার বোধে যাহা দৃঢ়, অন্যের পক্ষে তাহা দৃঢ় 
না হইয়া! নরম হইতে পারে । সেই প্রকার শিলা 
স্তর যদিও দৃঢ় তথাচ ভূবাসের উৎগমন বা 
অবগমন জ্রাত পার্থখিক চাপের আতিশব্যে 
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তাহারা কাগজের ন্যায় অনায়াসে কুঞ্চিত হইতে 
পারে। 

ঢাঁল (1)1)), বিস্তার (5009)) ও বহিঃ 
ক্ষেপ (০1০০) চিত্রে ৫ টি ঢালু 
উ___ দর 


স্তর প্রদর্শিত হইয়াছে। ইহাদের ঢাঁল দক্ষিণ 
দিকে । কোণ দ্বারা ঢালের ন্যুনাধিক পরিমাণ 
করা ঘাঁয়, যথা চিত্রিত স্তরের ঢাল ৪৫০ ডিগ্রী। 
স্তর যেদিকে বিস্তূত্ত তাহাকে ইহার বিস্তার 
কহে। মনে কর, কোন পূর্ব পশ্চিমে লহ্ঘা নদীর, 
বন্যা নিবারণ জন্য ছুই পার্থেভুইটি আকার বাঁধ 
প্রস্তুত হইয়াছে; কীধের ঢাল উত্তরে ও দক্ষিণে, 
কিন্তু ইহার বিস্তার পূর্ব-পশ্চিমে । অনুমান কর, 
সমৃদ্রের তরঙ্গের ন্যায় উচ্চ ও নিম্ন দেশ বিশিষ্ট 
উত্তর দক্ষিণে লম্কা কুঞ্চিত স্তরযুক্ত তিন চারিটি 
পর্বত শ্রেণী অবস্থিতি করিতেছে । স্তর সকলের 
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ঢালপূর্ন ও পশ্চিমে; ইহাদের বিস্তার উত্তর 
ও দক্ষিণে । উচ্চ ভূমির স্তর উৎকুঞ্চিত (০) ও 
নিম্ন ভূমির স্তর অবকৃঞ্চিত (._ )। যদি উৎকুঞ্চিত 
উচ্চ ভূমির উপরিস্থ কতকগুলি স্তর কোন প্রকারে 
অপসারিত হয়, তাহা হইলে সেই স্তরগুলির 
কিনারা বা পার্থ দেখা ঘাঁয়। এই প্রকারে প্রদ- 
শিত স্তরপার্থের নাম বহিঃক্ষেপ ॥ উৎকুঞ্চিত 
ভূমিতেই যে কেবল বহিঃক্ষেপ দেখা মায় তাহা 
নহে; উন্নীত, ঢালু বা সর্বপ্রকার কুঞ্চিত স্তরেই 
বহিঃক্ষেপ থাকিতে পারে । কেবল সমতল স্তারের 
ঢাল, বিস্তার, বা বহিঃক্ষেপ কিছুই থাকিতে পারে 
না। 

স্তরের ফাঁট (00077) এবং বিচলন 
(810) ;-_কোন কোন স্তর ফাটিয়া থাকিতে দেখা 
যায়, কিন্তু কাটের ছুই পার্খস্থ স্তরের স্থান বিচ্যুতি 
দৃন্ট হয় না, তাহার! বে খানকাঁর সেই খানেই 
খখাকে ; সময়ে সময়ে সেই ফাট এমন কি পাঁচ ছয় 
হস্ত কি ততোধিক প্রশস্ত দেখা যায় । আমরা ঠিক 
ফাট দেখিতে পাই না, কারণ তাহারা বালি, মাটি, 
ও অন্যান্য পদার্থ দ্বারা ক্রমে পরিপূুরিত হয় । কখন 
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কখন ফাটের দুই দিকের প্রাচীর স্থন্দররূপে মার্জিত 
ও সমান্তরাল রেখ! দ্বারা খোদিত দেখ! যায়, যেন 
ফাটিবার সময় ছুই দিকের প্রাচীর পরম্পর ঘর্ষিত 
হইয়াছিল। ফাঁটের উভয় পার্খস্থ স্তর ফাটের 
পূর্বেব যেখানে ছিল, ফাটের পরেও সেই খানেই 
থাকিতে পারে, অথবা ফাটের এক পারের স্তর 
উত্ধ বা নিম্বগাষী হইতে পারে । শেষোক্ত প্রকারে 
ফাটের সহিত স্তরের স্থান পরিবর্তন হইলে 
তাহাকে “বিচলন" (8010) কহে। 


ক খ 


৪০৪৫৪৩০৩৭৯৪ ৭ 


১১০৯৪৪০৪০৪০৪০০*৯০৪৪৪ 


| দি ৰ ৃ 

ক সরল বিচলন, খ বক্র বিচলন। কওখ 
মধ্যস্থ স্তর এই বিচলন প্রভাবে উদ্ধগামী 
হইয়াছে । যদিও বিচলন হইয়াছে, তথাচ তাহা 
দের সমান্তরালতা বিনষ্ট হয় নাই, কিন্ত বিচলন 
হইলে প্রায় সমান্তরালতা ধ্বংস হয়। এক দিকের 
স্তর ঢাল ও অপর দিকের স্তরসরল হইয়াথাকিতে 
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পারে, এক দিকের স্তর অধিক উখ্িত ও অপর 
দিকের স্তর অল্প উখিত হইতে পারে । বিচলন 
জাত ফাট, বালি কাদা নুড়ী ও অন্যানা পদার্থ 
দ্বারা পরিপূুরিত হয়। 
ঘে কারণ প্রভাবে স্তর কুঞ্চিতাবস্থা গরাঁপ্ত হয় 

সেই কারণ প্রভাবেই স্তরের ফাঁট ও বিচলন 

হপন্ন হয় । এই জন্য কুঞ্চিতস্তরের সহিত ফাঁট 
ও বিচলন সচরাচর লক্ষিত হয়। 

বিমিলিত স্তর (171700010)111080)]0 ৯1৮0) 27 
ঘদি উপরোপর ছুই স্তরের মিল না থাকে তাহা! 
হইলে তাহাদিগকে বিমিলিত স্তর কহে। 
“কান পাহাড় অথবা স্রচয় যদি লঙ্গভাবে ছেদ 
করিয়া দেখ নে, নিন্ন স্তর মকল অন্যন্ত উন্নাত 
ঢালু ও কৃর্ণিত কিন্ত তাহার উপরিশ্ স্তরগুলি 
প্রায় সমতল, তাহা হইলে নিন্ন স্তর্েণা উপরিস্থ 
স্ুরাত্রেণার সহিত সম্পূর্ণরূপে বিমিলিত । 


"আবার উনয়ের মিল থাকিলে তাহাদিগকে 
মিলিত কছে। 


সপ্তম পরিচ্ছেদ । 
নগ্লীকরণ | 


প্রবাহিত জল দ্বারা ভূবাসের উপরিতলস্তর 
স্থানান্তর করত নিন্বস্তর প্রকাশনের নাম “মশ্ী- 
করণ” । প্রধানত নদী-প্রবাহ, সাগর-প্রবাহ, 
ও উর্দিপ্রভাব দ্বারা «নম্নীকরণ” কার্ধ্য সম্পন্ন 
হয়। স্তরিত শিলার উৎপত্তি পূর্ব পরিচ্ছেদে বর্ণনা 
করা হইয়াছে । কিন্তুস্তরের উপাদানীভূত বালি 
ইত্যাদি খনিজ সকল কোথা হইতে আইসে ? 
ভূবাসের উপরিতলস্তর নগ্নীকৃত হইয়া স্তরিত- 
শিলার উপাদানীভূত খনিজ সকলের উৎপত্তি 
হয়। অতএব নগ্নীকরণ স্তরীকরণের অগ্রগামী । 
এক স্থানে ভূবাস নগ্ন হইতেছে এবং অন্য স্থানে 
সেই নগ্ীকরণ জাত পদার্থ, জল প্রবাহে প্রবাহিত 
হইয়। স্তরোৎপাদন করিতেছে । উচ্চ ভূমি নগ্ন 
হইয়! নাদীর মোহানার নিকট (নিম্ন ভূমিতে) “ব” 
দ্বীপ উৎপন্ন, অথবা গভীর হ্রদ অগভীর হইতেছে। 
আজি এক নূতন পুক্ষরিণীখাদ কর, কালি দেখিবে 


সপ্তম পরিচ্ছেদ । ৫১ 


াহা ক্রমে বুজিয়া যাইতেছে; এ বংনর দেখ, 
নদার এক স্থান অত্যন্ত গভার (দহ), পর বহসর 
দেখিবে, পে স্থানে এক প্রকাণ্ড চড়া পড়িয়াছে। 
(কেবল নদা, হৃদ, পুঙ্ষরিণাততেই এইরূপ তাহা নহে, 
সমুদ্রগর্ভেও এইরূপ,- কোন স্থান ক্রমে গরভার 
হইতেছে ও কোন স্থানে ক্রমে চড়া পড়িতেছে। 
কিন্ত স্তরীকরণ 'ও নপ্রীকরণ উভয়ই সমকক্ষ । 
স্তরীকরণ নগ্রীকরণের অনুমায়ী | দ্দিনায়ের ভ্রাস 
রদ্ধি অনুসারে প্রথমটির ভান রদ্ধি হইয়া থাকে । 
এক স্থানে ম্ন্তিকাস্তপ করিতে হইলে অপর এক 
স্থান খনন করা! আবশ্যক, সেই প্রকার নখন এক 
স্থানে স্তর প্রস্থত হয় তখন অপর কোন স্থান 
তদনুঘায়া নগ্লীকুত হয়| 
নর্গীকরণ দ্বিবিধ ১ ক্সষিতিভব (10165107001) 
ও অবার্ণৰ (51010770011) | ভ্ভ পৃষ্ঠে বার, বটি, 
নদা, প্রন্নবণ "৪ বরফাদি দ্বার! নে নগ্লাকরণ হয় 
*তাহা ক্ষিতিভব | সমদ্রগর্ডে প্রবাহ, জোয়ার 
ভাটা, ও তরঙ্গ দ্বারা বে নর্দীকরণ হয় তাহা 
অবার্ণব। 
ক্ষিতিভব নদ্রীকরণ | বাঁয়, ও রৃষ্টি- 


?ি২ ভূতত্ব 


প্রভাব ;_বার্‌ দ্বারা সাহারা, গোবি ও অন্যান্য 
মরুভূমির বালুকা ও ধুলি ক্রমাগত একস্থান হইতে 
অন্য স্থানে আনাত হয় । আগ্নেরশিলার ঘে অংশ 
পাতশু বিশিক্ট তাহ অনায়।সে বাঁরু দ্বার নগ্লাকৃত 
হয়। প্ররাভূত অধিকাণশ কঠিন শিল! সহজাবস্থাঁয় 
দালেবিগলিত হয় না, কিন্তু বারু ও বৃষ্টি সাহায্যে 
তাহার। কমে চুর্ণিকিত ও দ্বাবস্থায় পরিণত হয়। 
লাব। ইত্যাদি আগ্নের় শিল। বার সাহাঘ্যে ক্রমে 
চুর্ণিকত হইয়। উব্বর। ভূমি উৎপাদন করে। 
চর্ণিকত ও দ্রবাবশ্তা প্রাপ্ত হইয়া তাহার! নগ্না- 
করণ কাঠধ্যর অধান হয়। বারু সাভাব্য ব্যতাত 
নদার নদদীকরণ কাখ্য অতি সামান্যই হইত । 
বার্স্থ দ্বিঅক্সিজানিতাঙ্গীর বাস্প জলে বিগলিত 
হইয়। কি প্রকারে চূর্ণিত শিলার নগ্লীকরণ সম্পা- 
দন করে তাহা পূর্বেব বর্ণিত হইয়াছে । 

নদী ও প্রঅ্রবণ প্রভাব ;- প্রত্যেক 
নদী তাহার অববাহিকা 1,717) ধৌত করিয়] প্রতি 
বঙসর সমূদ্রগর্ডে কত শত স্তর সংস্থান করিতেছে ; 
ভূ-পৃষ্ঠ হইতে যাহা অপসারিত হইতেছে, সাগর 
গর্ডে তাহার সংস্থান হইতেছে । যদি কেবল 
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নীকরণ ও সংস্থান ক্রমাগত চলিত) তাহা হইলে 
এত দিন কোন্‌ কালে পৃথিবা মমতল হইয়া সম- 
গভার সাগর দ্বারা পরিবেষ্টিত হইত । কিন্তু নদী 
ঘেমন সমভূমীকরণ কাধ্যে ব্যস্ত, তেমনই কোন 
আভ্যন্তরাণ শ্তি বিশেষ নদার কার্য মদা প্রতি- 
রোধ করাতিছে | 
নার নগ্নাকরণ কাধ্য সম্বান্ধে ইহা বলিলেই 
বথেন্ট ঘে নদার পয়ঃপ্রণালা কেহ খনন করিয়া 
দেয় না। ইহা নিজেই নিজের পয়ঃপ্রণালা খনন 
করে। সামান্য খাল হইতে আরম্ত হইয়া! বৃহৎ 
নদা উৎপন্ন হয়। উত্তর-পশ্চিম অঞ্চলে গঙ্গা- 
নদার বাদ পার্শে ই প্রকার পয়বস্তি (77:17 
115৮7) মি দেখা নায় প্রান পয়বস্তি 
৪ নৃনন প্য়বপ্চি। পরাহন পয়বপ্তি ভূমি নৃতন 
পয়বস্তিড এ আপেক্ষা উদ্ধে স্বিত। নুতন পয়বস্তি 
| নিশ্মাণ কলি- 
মাছে, কিছু পুনের 2 প্রণালী আরও উদ্দে 
অর্থাৎ পুরাতন পয়বস্তি রা ডি | ইহা হইতে 
স্পট বৃঝা বাইতেছে পে, নদ্া ক্রমে গার হই- 


প্ুঁ 


তেছে। প্রায় সকল পুরাতন ও নৃতন নদার 


খনন করিয়। মদা, নূতন পয়ছ্ণাপা 


চে 


18 ভূত! 


পার্শে ই পয়বন্তিভূমি দেখা যাঁয়। নদীর মুখে “বা 
দ্বাপের উৎ্পন্ভি পুর্বেবে বর্ণনা করা হইয়াছে, 
এজন্য পুনকুল্লেখ বাহুল্য জ্ঞানে তাহা পরিত্যক্ত 
হইল । প্রত্জবণ দ্বারা কি প্রকারে ভূবাসের নগ্লী- 
করণ কার্ধ্য সম্পাদিত হয় তাহা ৫ম পরিচ্ছেদে 
বর্ণিত হইয়াছে । 

বরফ-প্রভাব 3;-শীত প্রধান দেশে 
পর্বতের গহনর ও সামান্য সামান্য ফাঁটের ভিতর 
জল প্রাবেশ করিয়া জমিয়া যায়; এবং যেহেতু জল 
অপেক্ষা বরফের আয়তন অধিক, জল জমাঁতে 
ফাট সকল বুদ্ধি হয় ও পর্বত ক্রমে খণ্ড খণ্ড হইয়া 
পতিত হয়। খণ্ড অবস্থায় তাহারা অনায়াসে 
নদী প্রবাহে প্রবাহিত হইয়া এক স্থান হইতে 
অন্য স্থানে আনীত হয়। 

বাতাহত সাগর তরঙ্গ সকল তীরস্থ পাহাড 

পর্ববতীদির অধঃস্মথলন করিয়া তাহাদিগকে সাগরে 
পাতিত করে । 

অবার্ণব নগ্নীকরণ ;-_সমূদ্রগর্ভে যে নগ্সী 
করণ হইতেছে তাহার আর সন্দেহ নাই। তবে 
ইহা মনুষ্যের অদৃশ্য, এজন্য ইহার পরিমাণ সহ্তে 
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নিরূপণ করা দুরূহ । ঝড়ের সময় সমুদ্রের উপরি 
ভাগ কেবল তরঙ্গায়িত হয়, সেই তরঙ্গ গভীরঞ্লে 
ক্রমে কমিয়। যায় ; অবশেষে ৫০ | ৬০ হাত নিন্ষে 
ইহা টের পাওয়া যায় না। কিন্তু (97011১15010) 
অর্থাৎ আটলান্টিক সাগরের ই গ্রভৃতি 
ঘে সকল নাগরিক প্রবাহ আছে ভাহার। অত্যন্ত 
গার, তাহাদের দ্বারা কোন স্বানে নগীকরণ ও 
কোন স্থানে সংস্থান হইতেছে । জোয়ার ভাটায় 
যে প্রবাহ উত্থিত হয় তাহা তলম্পশী অর্থাছ 
তাহা সমুদ্রের উপরিতল হইতে নিন্গতল পধান্ত 
ব্যাপী। ইহাদের দ্বারাও নগ্ীকরণ সম্পাদিত 
হইতেছে । কিন্ত সাগর গে নে স্থানে নগ্লীকরণ 
বা সংস্থান না হইতোছে সেই সেই স্থানের গন্ভা- 
রতা। তাই বলিয়া সমস্থায়া নাহে | ৬ষ্ঠ পরিচ্ছোদে 
উল্লেখ করা হইয়াছে, সাগর গর্ডের কোন কোন 
স্থানের অবগমন ও কোণ কোন স্থানের উতৎ্গমন 
ংইতেছে । নে সকল স্থানের উত্গমন হইতেছে 
সেই সকল স্থান উত্গমন ছারা ক্রমে সাগর প্রবাহ, 
জোয়ারভাটা, ও তরঙ্গের আরভাধ্ান হইয়া সাগর 
গঙ হইতে শিখরদেশ উন্নত করিতে পারিতেছে 


1৬ ভূত । 
না। সাগর গর্ভের অনেক স্থান যাহ! বনু পুর্বে 
গর্ভ হইতে মস্তক উত্তোলন করিয়া দ্বীপ-মালা। 
স্থজন করিত, অবার্ণব নগ্রীকরণ-পরাক্রমে তাহা 
আজি পর্যন্ত মন্তক উত্তোলন করিতে সমর্থ হই- 
তেছে না। 

কাহারও অবিদ্দিত নাই যে সচরাচর বড় 
নদীর মৌহানায় “ব” দ্বীপ, এবং নদী ও সাগর 
ভরাট হইয়! পয়বন্তি ভূমি উৎপন্ন হইতেছে । এই 
নকল ভরাট ভূমির বালি, কর্দম ও ম্বিকাদি 
লইয়া! যদি ভূপুষ্ঠে বিস্তার করিয়া দেওয়া! যায় 
তাহ! হইলে অনেক উপত্যকা, কন্দর (যাহা জল 
প্রভাবে খোদিত হইয়াছে ) পরিপুরিত হইতে 
পারে । স্তরিত শিলা সন্বন্ধে ইহ' জান! বিশেষ 
আবশ্যক ষে, দুরবর্ভী কি নিকটবর্তী কোন স্থানের 
নগ্ীকরণ হইতেছে এবং নগ্লীকরণ জাত পদাঞচয় 
জল প্রবাহে আনীত হইয়! অন্য স্থানে স্তর সংস্থান 
করিতেছে । ভূ-পৃষ্ঠের এক স্থান ঘেমন নগ্ীকরএ 
দ্বারা পাতল! হইতেছে, অপর স্থান তেমনি স্তরী- 
করণ দ্বার পুরু হইতেছে । 


অষ্টম পরিচ্ছেদ 


আগে চেজ। 


প্রথম পরিচ্ছেদে আমরা উল্লেখ করিরাছি যে 
অধিকাংশ স্তরিতশিলা সাগরগরে উপযাপরি- 
জমে সংস্থাপিত হয়। এই প্রকারে সহ 
সহনন হন্ত পরিমিত ত্র কমে সংম্থাপিত 
হইতেছে। কিন্তু সাগরগঞ্ডে থাকা অনস্থায় 
তাহারা আমাদের পর্যবেক্ষণ মাদার বহিভূতি 
থাকে । আন্যন্তরীণ আগ্পের £তজঞাভাবে তাহারা 
কমে সাগরগর্জ হইতে উন্নীত এল" ভুপ্াঠের অপশ 
বিশেষে যোজিত হয়। ভামরা উদ্গমনের উদ্া- 
হরণ প্রদর্শন করিয়াছি এব “মই স্তলে অবগন- 
নেরও উল্লেখ করিয়াছি । কিছু ঘদি আগ্সেরতেজ 
কেবল উদগমন ও অবগমনে প্রকাশিত হইত, তাহ 
হইলে ভূ্তর পব্যবেক্ষণ আমাদের পাক্ষে অসম্ভব 
হইত। কেনন! তাহা হইলে সাগরগর্ভস্থ স্তর 
মকল সমতল অবস্থার সন্াপিত হইর়া উদ্গমন 


সি 


দ্বারা সমতল অবস্থাতেই উন্নীত হইত। তাহা 


৫৮ ভূতত্ব। 


হইলে মামর। ভূপৃষ্ঠে থাকিয়। অভ্যন্তরের বৃত্তান্ত 
কিন্ূপ প্রকারে অবগত হইতে পারিতাঁম ? কিন্তু 
আমাদের দে আশঙ্কার বা আঁক্ষেপের কারণ 
নাই। 

পার্শিক এড়োচাপের বলে, স্তর সকলের ঘন 
তলত পরিবর্তিত হইল! কোন স্তর ঢাল, কোন 
স্তর খীড়ী, কোন স্তর কুঞ্চিত, এবং কোন স্তর 
একবারে উল্টা হইয়া যায় । মানে কর সাগরগার্ভের 
একস্থলে ১০১০০০ দশ সহত্র ফিট স্তরিত শিল। 
উপযুণপরি সংস্থান হইয়াছে, এবং সাগর হইতে 
মন্তকোন্তলন করিবার সময় পাশের এড়োচাপে 
তাহারা! খাড়াভাবে দীড়াইয়া উঠিয়া ভূমিতে 
পরিণত হইল। সেই ১০১০০০ ফিট মধ্যে 
শত শত স্তর থাকিতে পারে । আমরা ভূপুষ্ঠে 
থাকিয়া অনায়াসে ১০,০০০ ফিট নিন্সে স্থিত 
শিলার পয়িচয় পাইলাম। এই পার্থিক চাপ 
দ্বারা আমর পূর্বেবাল্লিখিত সমকৃঞ্চিত ও বিকুঞ্চি্ভ 
স্তর প্রাপ্ত হই এবং তাহাদের নগ্ীকরণ ছারা 
আমরা ভূবাসের পৃষ্ঠে থাকিয়া বহুদুরবন্তী আভ্য- 
স্তরীণ শিলার ইতিহাস অবগত হই। 


অকম পরিচ্ছেদ । ৫৯ 


আগেয় তেজ ও জলপ্রবাহ তেজ ;_-প্রবা- 
হিত জল আগেয় তেজের প্রতিপক্ষ । জলপ্রবা- 
হের চেষ্টা ভূমির বন্ধুরতা নষ্ট করিয়া তাহাকে 
সাগরের সমতল করা; আগ্যর়েতেজের বিপরীত 
চেষ্টা, ভূমিকে বন্ধুর করা । পরস্পর বিরোধী 
এই দ্বিবিধ বলপ্রভাবে ভূপৃষ্টের বন্ধুরতা এবং সম- 
তলতা নষ্ট হইয়াও হইতেছে না। বন্ধুর স্থল 
সমতল হইতেছে, আবার সমতল স্থল বন্ধুর হই- 
তেছে। এইরূপ চিরদিনই চলিয়াছে। 





নবম পরিচ্ছেদ | 
বয়ঃক্রম অনুসারে শিলার শ্রেণীবিধান । 


প্রথম পরিচ্ছেদে আমরা উল্লেখ করিয়াছি যে 
শিল। সকল চারি শ্রেণীতে বিভক্ত ;- অজ্জ, 
আগেয়, গ্রানিট ও মিটামর্ফিত। উৎপন্তি অনু- 
সারে তাহাদের বিভাগ কর! হইয়াছে । ইহা 
ব্যতীত তাহারা কি কি খনিজ পদার্থ দ্বার৷ নিশ্মিত 
এবং তাহাদের সময় নিদ্ধারণ এই ছুই বিষয়ও 
জানা আবশ্যক। খনিজ সম্বন্ধে বল! হইয়াছে 
ঘে অজ প্রস্তর খড়ি, পক্ক, ফিণ্ট, বালি ইত্যাদি 
খনিজ দ্বার! নিন্মিত। এক্ষণে কোন্‌ স্তর কোন্‌ 
সময়ে উৎপন্ন হইয়াছে অর্থাৎ তাহাদের কাল 
নিদ্ধীরণ এই পরিচ্ছেদে বর্ণিত হইবে । 
কালনির্ণয় ;_অজশিলার কাল নির্ণয়- 
সম্বন্ধে তিনটি প্রধান উপায় দেখা বায় ;(১) পধ্যায়- 
বিন্যাস, (২) খনিজ প্রকৃতি, ও (৩) ফসিল। 
পর্যায়বিন্যাম 30579০7০090) অবক্জ- 


শিলার কাল নির্ণয়ের প্রথম ও প্রধান উপায় স্তরের 


নবম পরিচ্ছেদ । ৬৬ 


পর্ধ্যায-বিন্যাস পরিদর্শন করা, অর্থাৎ কোন্‌ স্তর 
কোন্‌ স্তরের উপর সংস্থিত, তাহ দেখা । পুর্বে 
উল্লেখ কর! হইয়াছে ষে, স্তর সকল একের উপর 
এক, ও সমতলভাবে সংস্থাপিত হয়, স্বতরাঁং উপ- 
রের স্তর সর্বাপেক্ষা নূতন তাহার আর সন্দেহ 
নাই। যদিও সকল স্তরই প্রথমে সমতল ভাবে 
সংস্থিত হয়, কিন্তু প্রায়ই আভ্যন্তরীণ আগ্য়েতেজে 
তাহারা ক্রমে অবস্থান্তরিত হইয়া! কুঞ্চিত, খাড়া, 
বা উল্টাপাল্ট। হইয়া বাঁয়। বিপর্ধ্স্ত প্রাদেশস্থ 
স্তরের পধ্যার বিন্যাস নিরীকরণ করিবার জন্য 
তাহার নিকটবন্তী কোন ক্গান _বেখানকার স্তর 
অবস্থান্তরিত হয় নাই, ঘথবা আগমাত্র অবস্থান্তরিত 
হইয়াছে-_সেই স্থানের পর্যযায় বিন্যাস দেখা আব- 
শ্যক। সেই স্থানের পর্য্যায়-বিহ্যান অবলোকনে 
প্রথমৌক্ত বিপর্যস্ত প্রদেশের বিন্যাস নির্ণয়ের 
নিদর্শন পাওয়া ঘায়। | 

খনিজ প্রতি (11117707701 €11270607) টি 
বদি কোন সমতল স্তরের এক প্রান্ত হইতে আন্ত 
করিয়া সেই স্তর অনুসরণ করত তাহার অপর 
প্রান্ত পর্যন্ত যাঁওয়| ঘাঁয়, এবং ঘদিও তাহার 


৬২ ভূতত্ব। 


বিস্ততি শত শত মাইল হয়, তথাপি দেখা যাঁয় যে 
তাহার খনিজ প্রকৃতি সর্বত্র সমান । কিন্ত বদি 
বিস্তুতির দিকে না যাইয়া উদ্ধ দিকে উঠা যায়, 
তাহা হইলে ২০। ৩০ হুস্ত বা তদপেক্ষা কম দূর 
মধ্যে নানাপ্রকার খনিজধারী শিলাস্তর দৃষ্টিগোচর 
হয়; হয়ত কতকটা দূর খড়ী পাথর, তার পর 
কতকটা বেলে পাথর, কোথাও ক্ষুদ্র নুড়ী, 
কোথাও সুক্ষ পলি ইত্যাদি । ইহ! ছারা আমরা 
এই অনুভব করি যে, এক সময়ে নদী ও সাগর 
প্রবাহ, এক স্থান ধৌত করিয়া এক প্রকার খনিজ 
পদার্থ-যুক্ত শত শত মাইল বিস্তৃত স্তর সংস্থান 
করিয়াছে । অপর সময়ে নদী ও সাগর প্রবাহ, ভিন্ন 
প্রকার খনিজ পদার্থ আনিয়া ভিন্ন প্রকার খনিজ- 
ধারী স্তর, প্রথমোক্ত স্তরের উপর সংস্থাপিত 
করিয়াছে । এই প্রকারে ভিন্নভিন্ন সময়ে ভিন্ন ভিন্ন 
স্তর, উপরোপর ক্রমে উৎপন্ন হুইয়াছে। আমরা 
এই মাত্র উল্লেখ করিয়াছি যে, এক এক স্তর শক্ত 
শত মাইল বিস্তুত, কিন্তু সকল স্তরই যে স্থবিস্তুত 
তাহা নহে, কোন ত্তরের বিস্তার অতি সামান্য 
হইতে পারে । কোন কোন স্থবিস্তৃত স্তর অনু- 


নবম পরিচ্ছেদ | ৬৩ 


সরণ করিয়া দেখা যায় যে, ক্রমে তাহা পাতলা 
হইয়া আইসে; ইহা হইতে এই অনুমান করা 
যায় যে, যে প্রবাহ সেই স্তর সংস্থান করিয়াছে, 
সেই প্রবাহ সেই স্তরের পাঁতল! দিকে অপেক্ষণ- 
কুত অল্প পরিমাণে স্তরোত্পাদিক পদার্থ বহন 
করিয়া আনিয়াছিল। কোন কোন শুর ক্রমে 
পাতলা ন| হইয়া হঠাৎ শেষ হইতে দেখা যায় ; 
ইহা হইতে বোধ হয় যে, কোন বাধা পড়িয়! 
সংস্গান প্রতিরোধ করিয়াছিল । পৃর্বে উল্লেখ করা 
হইয়াছে ঘে, কোন ভ্তর শত শত মাইল বিস্তুত 
হইলেও তাহা সকল স্থানেই এক প্রকার খনিজ 
পদার্থঘুক্ত দৃষ্ট হয় ; কিন্তু কখন কখন এই নিয়- 
মের ব্যত্যয় দেখা যাঁয়ঞক স্তরের একশত 
মাইল খড়া পাথর, অপর এক শত মাইল বেলে 
পাথর ; কিন্তু তাহারা ঘে এক স্তরভূত তাহার 
এই প্রমাণ ঘে, খড়ী পাথর ও বেলে পাথর, এই 
*উভয় অংশের মধ্যস্থিত অংশ, বেলে ও খড়ী পাথর 
মিশ্রিত, অর্ধাৎ খনিজ প্রকৃতির পরিবর্তন হঠাৎ 
হয় নাই, ক্রমে হইয়াছে। 

ফছিল; _ভিন্ন প্রদেশস্থিত সমকালিক 


৬৪ ভূতত্ব। 


স্তরের সসকালিকতা নির্ণরার্থ ফসিল এক মাত্র 
উপায় বলিলেও ক্ষতি হয় না। শত শত মাইল 
বিস্তত কোন এক স্তরের সকল স্থানেই প্রায় 
এক প্রকার ফসিল লক্ষিত হয়, কিন্তু উদ্ধাদিকে 
এক স্তর ছাড়িয়া অপর স্তরে প্রবেশ করিলে ভিন্ন 
প্রকার ফসিল দেখা যায়। ইহা! হইতে এই 
স্থির কর! যাঁয় যে, পুরাকালে এক স্থানেই (কি 
সাগরগর্ভে, কি ভূ-পুষ্টে) ভিন্ন ভিন্ন সময়ে ভিন্ন ভিন্ন 
প্রকার জীব জন্ত বাস করিত, সুতরাং এক 
স্থানেই ভিন্ন স্তারে ভিন্ন ফসিল পাওয়| ঘাঁয় ; এবং 
আরও বোধ হয় ঘে, পুরাকাল হইতে পুথিবীতে 
নূতন নূতন জীবের আবির্ভাব ও প্রাচীন জীবের 
লোপ হইয়াছে এবং ঘে জীব এক বার লোপ 
হইয়াছে তাহার আর পুনরাবিরাব হয় নাই; 
সকল জীবই ঘে সমকাল স্থায়ী ছিল তাহ! বোধ 
হয় না, কোন জীব অধিক কাল, কোন জীব অল্প 
কাল বাঁচিয়াছিল। 

পূর্বে উল্লেখ কর! হইয়াছে ভিন্ন ভিন্ন স্তরচয় 
ভিন্ন ভিন্ন খনিজ বিশিষ্ট ; কিন্তু এমন হইবার 
কোন বাধা নাই যে, এক স্তর বেলে পাখরযুক্ত, 
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৯৯৬ 
তাহার উপর এক, ছুই, বা ততোঁধিক স্তর, খড়ী 
পাথর বা এটেল মাঁটিযুক্ত, এবং তাহার উপর 
আবার বেলে পাথরের এক স্তর । এই প্রকারে 
উপরের. ও নিম্বের ছুই স্তর এক প্রকার পাথর 
বিশিষ্ট হইতে পারে, অতএব কেবল খনিজ দ্বারা 
তাহাদিগকে প্রভেদ করা ঘাঁয় না, কিন্তু ফসিল 
সম্বন্ধে এরূপ নহে; উপরিস্থিত ও নিম্ন স্থিত 
বেলে পাথরের ফমিল পরস্পর সম্পর্ণ রূপে ভিন্ন 
হইবে | 

আঁমরা একস্থানে বলিয়াছি যে, এক স্তরের 
সকল স্থানেই এক প্রকার ফসিল লক্ষিত হয়। 
তাঁই বলিয়, যে এক শ্রবিস্তীণ স্তরের এক দেশ 
এক প্রকাঁর ফদিল বিশিষ্ট, অন্য দেশ ভিন একার 
কমিল বিশিষ্ট হইতে পারে না তাহা অনঙ্গত | 
কারণ আমর। আধুনিক জীব জন্তর বিক্তার আলে।- 
চনা করিয়া দেখিতে পাইতেছি থে, ভ-পুষ্ঠ ও 
স্মাগর-গর্ভের সকল অংশে সকল প্রকার ভাব নাই। 
জীবাশ্রেণীর প্রভেদ অনুসারে সাগরগর্ভ ও ভূপুষ্ঠ 
ভিন্ন ভিন্ন প্রদেশে বিভক্ত করা বায় । এক প্রদে- 
শের জীবকুল অপর প্রদেশের জীবকুল হইতে 


৬৬ ভূতন্ব। 


ভিন্ন । পুরাকাঁলে জীবকুলের যে বিস্তার অন্য 
নিয়মানুবন্তী ছিল, তাহা! বিবেচনা! করিবার কোন 
কারণ দেখা যায় না; বরং তাঁহারা যে আধুনিক 
নিয়মাধীন ছিল তাহাই প্রতিপন্ন হইতেছে। 
বঙ্গোপসাগরে অধুন। কি প্রকার ফসিলধানী স্তর 
হইতেছে তাহা একবার ভাবিয়! দেখ। প্রথমত 
মনে কর গঙ্গা ও ব্রহ্মপুত্র উভয় নদীর আনুকূল্য 
ইহাঁর উত্তরে এক প্রকার স্তর উৎপন্ন হইতেছে, 
দ্বিতীয়ত ত্রান্মণী ও মহানদীর আনুকুল্যে ইহার 
পূর্বদিকে ভিন্ন প্রকার স্তরের সংস্থান হইতেছে, 
এবং তৃতীয়ত আরও দক্ষিণে গোদাঁবরী ওকাবেরীা 
নদী ভিন্ন প্রকারের স্তর উৎপাদন করিতেছে। 
অতএব এক সময়ে এক উপসাগরে স্তরচয় ভিন্ন 
ভিন্ন অংশে ভিন্ন প্রকৃতি বিশিষ্ট হইতেছে । তাহী- 
দের খনিজ ভিন্ন, তাহাদের ফসিল ভিন্ন। গঙ্গা ও 
ব্রহ্মপুত্র হিমালয় প্রদেশ ধৌত করিয়া স্তর সংস্থান 
করিতেছে, অতএব সেই স্তর হিমালয় প্রদেশ 
নগ্ীকরণজাঁত খনিজ ও জীব বিশিষ্ট হইবে তাহার 
আর সন্দেহ নাই। ত্রান্ধণী, মহাদনী, কাবেরী 
প্রভৃতি সম্বন্ধেও সেইরূপ । মনে কর ভাবীকালে 
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অবগনী ও উদগমন নিয়মের অধীন হইয়া বঙ্গোপ- 
সাগর উদগমন সাহায্যে বারি বিহীন শু 
ভূমির আকার ধারণ করিল, তখন ভিন্ন অংশে 
ভিন খনিজ ও ভিন্ন ফসিল দেখিয়া কোন ভূবেভা 
এক স্তরকেই ভিন্ন কাঁলীয় বলিয়া ভ্রম করিতে 
পারেন । কিন্তু বিজ্ঞভৃবেভার সে ভ্রমের কোন: 
কারণ নাই, যেহেতু খনিজ ও ক্ষতিভব (:0775- 
01) ফমিলের বিভিন্নতা সত্বেও তাহাদের সাম 
দ্রিক ফদিল এক, এবং সাপ্দ্রিক ফমিলের একতা- 
ছার! তাহাদের সমকালিকতা সচিত হয়। 

উপরি উক্ত তিন প্রকার উপায় ব্যতাত কখন 
কখন আর এক উপায় দ্বারা দুই দল স্তরের একো- 
ভর উৎপন্ভি নির্ণয় কর! ঘাইতে পারে। এক 
দল স্তরের মধ্যে আর এক দল স্তরের ভগ্ন 
অংশ খণ্ড নকল দেখিলে, নিশ্চয় বুঝা ধায় প্রথ- 
মোক্ত স্তরদল শেষোক্ত স্তরদল অপেক্ষা! আঁধু- 
নিক । ফসিলবিহান মিটামর্ফিত ও গ্রানিট্‌ 
শিলার কাল নিদ্ধারণ জন্য ইহার বিশেষ উপকা- 
রিতা বুঝা বায় । 

উপরি উল্ত উপায় অবলম্বন করিয়! যুরোগীয় 


৬৮ ভূতত্ব। 


ভূ-বেভারা স্তরিতশিলার নিন্বলিখিত শ্রেণ' বিধান 
করেন। প্রথম, সমস্ত স্তরিতশিলা চারি যুগে 
বিভক্ত পুরাযুশীয়। মধ্যযুগীয়, প্রান্ত- 
যুগীয় ও নবধুগীয় ; দ্দিতীয়, প্রত্যেক যুগ 
ছুই তিন বা ততোঁধক আন্তযুগ বিশিষ্ট । যে 
মকল শিল! অত্যন্ত পুরাতন বলিয়া স্থিরীকৃত হই- 
য়াছে, সেই সকল শিল! পুরাষুগীয় ; তৎপরবর্তীঁ 
শিলা সমূহ মধ্যযুগীয় ; প্রান্তযুগীয় শিলা সকল 
আরও নূতন ; এবং আধুনিক শিলা সকল নবধুগ 
ভূক্ত। প্রত্যেক যুগান্তর্গত স্তরচয় এই নিয়মা- 
নুসারে ভিন্ন ভিন্ন অন্তযুগে বিভক্ত। যুগ ও 
অন্তযূর্গের বিষয় দশম পরিচ্ছেদে বাহুল্য রূপে 


বর্ণিত হইবে । 


ফপিলধারী স্তরিতশিলার সংক্ষিপ্ত তালিকা । 
১ অভিনব । সি 
২ উপাভিনব ) রি 
৩ প্রতাগ-ভূ 
৪ অন্তর্-তৃ তৃতীয় বা প্রাস্হ্শ 


৪ প্রাগ-তু 
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৬ ত্রিচীনপলীস্থ বা ক্রিটেসিত 


৭ জুরানিক দ্বিতীয় বা মধ্যুগ 
৮ ত্রিবর্গ 


৯ প্রবেশনী 
১০ অঙ্গার-ধর 
১১ ডিবোনীয় 

১২ দিলুরীয় 1 
১০ কাম্তীয় ূ 
১৬ লরেন্দীয় ] 
দশম পরিচ্ছেদ । 
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পৃথিবীর কোন স্থানেই উপরোপর সকল স্তর- 
গুলি দেখা যাঁয় না। প্রথম কারণ জলমগ্ন ন! 
হইলে কোন স্থানে স্তর সংস্থান হয় না, কিন্ত 
পৃথিবীর কোন স্থানই ধারাবাহিক এক অবস্থাপন্ন 
থাকে না ও কখন ছিল না। এক্ষণে যেখানে 


থ৩ ভূতত্ব। 
সাগর দেখিতেছ, সেখানে পুর্ব্বে মহা! প্রদেশ ছিল, 
এবং পরেও মহা প্রদেশ হইতে পারে; সেইরূপ 
অধুনা ঘাহ! মহা প্রদেশ, পরে তাহা সাঁগরগর্ভে 
লীন হইবে, এবং পূর্বেও কতবার তদবস্থাগত 
হইয়াছিল। এক স্থান কখন ধারাবাহিক জলমগ্ন 
ছিল না, স্থতরাং একম্বানে চিত্র প্রদর্শিত সকল 
স্তর পাঁওয়! অসম্ভব | দ্বিতীয় কারণ ;_ সংস্থানের 
পর নগ্রীকরণ দ্বার! স্তর অপনারিত হইতে পারে । 
অনুমান কর কোন স্থানে এক স্তর সংস্থান হইল, 
কিন্তু দ্বিতীয় স্তর সংস্থানের পুর্বে প্রথমোক্ত স্তর 
ধৌত হইয়া গেল, অতএব যদিও পরে পরে ছুই 
স্তর তথায় সংস্থিত হইল, তথাপি সেই স্থানে শেষ 
এক স্তর ভিন্ন পূর্বব স্তরটি পাওয়া যাইবে না । 
পূর্বব অধ্যায়ের তালিকায় স্তরিত শিলা চারি 
শ্রেণীতে বিভক্ত হইয়াছে । পুরণ, মধ্য, প্রান্ত 
ও নবয়ুগীয় ! এক্ষণে জিজ্ঞাস্য হইতে পারে 
পারে যে, কি মুলসুত্র অবলম্বন করিয়া স্তরিষ্ত 
শিল! ভিন্ন ভিন্ন যুগে বিতক্ত হইল ? উত্তর__ 
স্তরচয়ের প্রাকৃতিক বিমিলন, বিশেষ ফসিলের 
অলক্ষিত বা আকম্মিক পরিবর্তন দৃষ্টে ইহা সম্পা- 
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দিত হইয়াছে । পুরাযুগ শিলায় যে সকল ভিন্ন 
ভিন্ন জাতি ফসিল পাওয়া যায় তাহারা এক্ষণে 
সম্পূর্ণ রূপে লুপ্ত হইয়াছে; অধুনা ভূ-পৃষ্ঠে ও 
সাঁগরগর্ডে সে সকল জীব জন্তু দেখা যায় না। 
কেবল ইহাই নহে, আধুনিক জীব হইতে তাহারা 
সম্পূর্ণরূপে ভিন্ন । পুরাযুগীয় শিলায় উচ্চ শ্রেণী- 
ভুক্ত উদ্ভিদ ও জন্তফসিল অতি বিরল। কেবল 
মাত্র অতি নিম্ন শ্রেণীর জন্ত ও উদ্ভিদের ফসিলই 
তন্মধ্যে পাওয়া যায়। 

মধ্যযুগেও পুর! যুগের ন্যায় কেবল লুপ্ত জীব 
জন্তর ফসিল পাওয়া যায়, এবং যদিও তাহারা 
আধুনিক জীব জন্ত হইতে ভিন্ন, কিন্তু সম্পূর্ণরূপে 
ভিন্ন নহে। তন্মধ্যে আধুনিক জীবের ফসিল 
পাওয়া ঘায় না, তত্রাচ কোন কোন ফসিল আধু- 
নিক জীবের প্রতিনিধি স্বরূপ । আরও এক কথা, 
মধ্যযুগে উচ্চ জাতীয় জীব ও উদ্ভিদ অধিক পরি- 
ভাণে দেখা যায় । পুরাযুগে সে সকল জীব জাতি 
দৃষ্ট হয় তাহার অধিকাংশ মধ্যযুগে দেখা যায় না। 
তন্তৎ স্থানে নূতন নৃতন জাতির উদ্ভব (15০1601)) 
লক্ষিত হয়। 
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প্রস্তযুগের ফসিল দৃষ্টে বোধ হয় যে জীব 
রাজ্য ক্রমে আধুনিক আকার ধারণ করিয়া আসি- 
তেছিল। যদিও প্রান্ত যুগান্তর্গত ফসিল জীব 
অধিকাংশ লুপ্ত হইয়াছে, কিন্ত তাহাদের প্রতি- 
নিধিরা আজও পৃথিবী পৃষ্ঠে বিচরণ করিতেছে। 
তদস্তর্গত কোন কোন জীব আজিও বর্তমান রহি- 
য়াছে, বিশেষ সেই সময়ের সামুদ্রিক বিনুক 
আজিও সাগরে ক্রীড়া করিতেছে। মধ্যযুগস্থ 
অনেকানেক জীব লোপ পাইয়া নৃতন জীবের 
উদ্ভব, এই যুগেও দেখা যাঁয়। যদিও প্রান্তযুগে 
আধুনিক জীব দেখা যায়, কিন্তু লুণ্ড জীবের সহিত 
তুলনা করিলে তাহাদের সংখ্যা অতি সামান্য । 
কিন্তু নবযুগে আধুনিক জীবের সংখ্যা লুপ্ত জীবের 
সংখ্যা অপেক্ষা অধিক। | 

পুরাযুগ, মধ্যযুগ, প্রান্তযুগ, ও নবযুগ যেমন 
পরস্পর ভিন্ন, সেই প্রকার এক যুগান্তর্গত ভিন্ন 
ভিন্ন অন্তযুগি (707008০0) পরস্পর ভিন্ন। পুরু 
যুগ ছয়, মধ্যযুগ ও প্রান্তযুগ তিন, এবং নবযুগ ছুই 
অন্তযুগ বিশিষ্ট । এক ষুগাস্তর্গত অস্তযু্গ, পর- 
স্পর ভিন্ন হইলেও তাহাদের মধ্যে একটি একতা 
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দৃষটয়, যে একতা! জন্য ভাহাদিগকে এক যুগের 
অন্তর্গত করা হইয়াছে । পুরাযুগের নীচের দিক 
হইতে ধরিলে, লরেন্দীয় অন্তরুগ প্রৰেশনী অন্ত- 
ঘুগ হইতে সম্পূর্ণ পৃথক; কিন্তু পর্য্যায়ক্রমে 
১৪শ, ১৩শ, ১২শ, ১১শ, ১০ম, ও ৯ম অন্তু 
অতিক্রম করিলে, সেই প্রকার হঠাৎ পরিবর্তন 
আর দেখ। যায় না; খনিজ ও ফসিলের ক্রম- 
পরিবর্তন দৃষ্ট হয়, এবং যদিও খনিজ সম্বন্ধে 
এক স্তর তদুপরিস্থিত স্তরের সহিত বিমিলিত 
হইতে পারে, তত্রাচ তাহাদের ফসিলে ক্রম- 
পরিবর্তন স্পট বুঝা যাঁয়। 

প্রবেশনী ও ত্রিবরগ স্তুপ ফসিল 
সম্বন্ধে সম্পূর্ণ বিমিলিত ও বিভিন্ন । প্রযেশনী 
অন্তযুস্থ স্তর সংস্থানের পর, ও ত্রিবর্গ যুগের 
স্তর সংস্থানের পূর্বে, যে সময় অতিবাহিত 
হইয়াছিল, তাহার দীর্ঘতা অনুমান জন্য উল্লেখ 
করা আবশ্যক যে, ইহার মধ্যে পৃথিবী সম্পূর্ণরূপে 
পরিবর্তিত হইয়া নূতন জীবের রাজ্যাধীন হইয়া 
ছিল। এই স্থানে ইহাও জানিয়া রাখা উচিত যে 
জীব জগতের পরিবর্তন অতি ম্বুমন্দ গতিতে 


৭8 ভূত । 


হুইয়। থাকে। যতদিন হইতে মনুষ্যের ইতিহাস 
পাওয়া যায় তাহার মধ্যে জীব জগতের কোন 
' পরিবর্তন লক্ষিত হয় নাই। ইহা হইতেই বুঝিতে 
হইবে নৃতন জীবধারী ব্রির্স অস্তযু্ণ, প্রবেশনীর 
কত কাল পরে সংস্থাপিত্ব হইয়াছে । এই জন্য 
ভৃবেতার! প্রবেগনী পুরাঁুগের শেষ, ও ত্রিবর্গ 
মধ্যযুগের প্রারস্ত বলিয়া গ্লণন। করেন । মধ্যযুগ ও 
প্রাস্তযুগের মধ্যেও তত মা হউক, সেই প্রকার 
বিচ্ছেদ লক্ষিত হয়। এমন হইতে পারে ক্রমে 
ভূয়োদর্শন দ্বারা কোন প্রদেশে একদল স্তর বা. 
অন্তযুগে বাহির হইবে, যাহা কোন যুগ দ্বয়ের 
বিচ্ছেদ হ্রাস করিয়া! দিবে। প্রাস্তযুগের পর ইউ- 
রোপ, আপগিয়া, ও আমেরিকার উত্তর প্রদেশ 
বরফারৃত হইয়াছিল, এজন্য নবযুগ ও প্রান্তযুগের 
বিচ্ছেদ স্থম্প্উ। কিন্তু যদিও অনুমান করা যায় 
ভারতবর্ষ বরফের প্রভাব বোধ করিয়াছিল, উত্তর 
প্রদেশের ন্যায় ইহ। যে বরফের দ্বারা আৰৃত হয়, 
নাঁই তাহার আর সন্দেহ নাই, এজন্য এ প্রদেশে 





